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Intensyfikacja badan nad ewolucja Ukladu
Stonecznego
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Odtworzenie ewolucji Ukladu Slonecznego wydaje sie
zajeciem, ktore moze zabrac tyle samo czasu, co formowanie sie planet w tymze ukladzie.

Nie powstrzymalo to jednak naukowcow od podjecia prob, a ich wysilki zaowocowaly
opracowaniem matematycznych metod numerycznych i symulacji, ktore jak do tej pory
umozliwily cofniecie sie w historii Ukladu Slonecznego o 250 mln lat.

Aby uzyska¢ w znacznie krétszym czasie pelny obraz ewolucji Ukladu Stonecznego, matematycy
z Wydzialu Informatyki Uniwersytetu Kraju Baskow (UPV/EHU) opracowali nowe metody
numeryczne, ktore umozliwiaja szybsze i dokladniejsze wykonywanie obliczen symulacyjnych.

Zespol z UPV/EHU wykorzystal potencjat badawczy zbudowany na bazie interdyscyplinarnej
wspotpracy matematykow, informatykow, fizykdw i astronomoéw z uczelni w Walencji i Castellén oraz
z Obserwatorium Paryskiego.

"W Obserwatorium Paryskim pracuje znany astronom Jacques Laskar, ktory prowadzi badania nad
ewolucjqg Uktadu Stonecznego" - zauwaza Ander Murua, matematyk z UPV/EHU. "Laskar stworzyt
miedzy innymi precyzyjne modele matematyczne Uktadu Stonecznego, a przeprowadzajqc obliczenia
- z wykorzystaniem metod numerycznych na komputerach o duzej mocy - odkryt, w jaki sposéb Uktad
Stoneczny ewoluowat przez miliony lat".

Zespot Laskara przeprowadzit ostatnia symulacje okoto trzech lat temu, cofajac sie o 250 mln lat.
Wykonanie tego zadania zabrato komputerom caly rok. Niemniej jednak, jak twierdzi Laskar, chociaz
wyniki uzyskane za ostatnie 50 mln lat sa rzetelne, te dotyczace bardziej zamierzchtego okresu traca
na wiarygodnosci ze wzgledu na chaotyczne zachowanie uktadu.

"Najwyrazniej przy kolejnej symulacji, Laskar chciatby uzyskac¢ wiarygodne wyniki za okres 70 min
lat poprzez udoskonalenie modelu matematycznego i ulepszenie metod numerycznych do
wykonywania obliczen" - zauwaza Murua.

Za posrednictwem wspolnych znajomych Laskar rzucil wyzwanie matematykom z UPV/EHU,
polegajace na opracowaniu szybszych i precyzyjniejszych symulacji. Przetozyto sie to na szersza
wspolprace i doprowadzilo do spotkania Murua z informatykami Joseba Makazaga i Mikelem
Antofiana z Wydziatu Informatyki UPV/EHU, gdzie naukowcy zajeli sie dopracowaniem podejscia
Laskara.

"OdpowiedzieliSmy na wyzwanie rzucone przez Laskara i udoskonalilismy metody numeryczne
wykorzystywane w symulacji" - twierdzi Murua. "Nasz zespot jest w duzym stopniu odpowiedzialny
za opracowanie metod numerycznych, ktore sq wydajniejsze od dotychczasowych. Po pierwsze
uzyskalismy wiekszq doktadnos¢, a po drugie znacznie skrocilismy czas potrzebny do wykonania
obliczen".



Naukowcy przeprowadzili tak naprawde wiele doswiadczen, aby sprawdzi¢ prawidtowosé nowych
metod numerycznych i stwierdzili, Ze symulacje mozna przeprowadzi¢ dziesie¢ razy szybciej niz
wczesniejszymi metodami. "Nie wiemy, kiedy Laskar planuje ponowne przeprowadzenie symulacji,
ale wowczas nie bedziemy musieli czekac rok na wyniki, gdyz zadanie zostanie wykonane w ciggu
kilku tygodni" - zdaniem Muruy.

Tymczasem w czasopiSmie naukowym Applied Numerical Mathematics ukazalto sie objasnienie
opracowanych metod numerycznych w artykule pt. "Nowe rodziny symplektycznych metod rozktadu
na potrzeby integracji numerycznej w astronomii dynamicznej" (New families of symplectic splitting
methods for numerical integration in dynamical astronomy).

Ponadto Murua zapowiedzial, Ze w czasopismie Celestial Mechanics and Dynamical Astronomy
opublikowane zostana takze wyniki poréwnania nowych metod z dotychczasowymi.
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