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Holograficzne filmy w zasiegu reki

Hologramy znamy na razie przede wszystkim
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hologramow jak z "Gwiezdnych Wojen" - ruchomych postaci 3D wyswietlanych w powietrzu.
Mowi o tym prof. Malgorzata Kujawinska.

Badaczka z Wydzialu Mechatroniki Politechniki Warszawskiej pracuje wraz ze swoim zespotem nad
tzw. technikami prawdziwego obrazowania tréjwymiarowego realizowanego poprzez holografie
cyfrowa. Projekt "Holo True3D" finansowany jest przez Narodowe Centrum Nauki.

"W tej chwili w Internecie mozna znalez¢ bardzo duzo produktéw czy opisow zjawisk, ktore okresla
sie mianem holografii. Efekty, ktére moga sie wydawac¢ hologramami stosuje sie np. w muzeum
zespolu Abba czy na koncertach Madonny. Sa to jednak efekty znane juz w XIX w." - mowi prof.
Matgorzata Kujawinska z Wydziatu Mechatroniki Politechniki Warszawskiej. Dodaje, ze tzw. efekt
ducha Peppera (ang. Pepper's ghost effect) stosowany byl np. w teatrze, kiedy na scenie miaty
pojawic¢ sie duchy. Do uzyskania takiego efektu wystarczato odpowiednie oswietlenie i umiejetnie
ustawiona szyba czy zwierciadto. Dzis to zjawisko wykorzystuje sie uzywajac nowoczesnych technik.
Jednak pojawiajacych sie na scenie obiektow nie mozna nazwac¢ hologramami - nie sg one
tréjwymiarowe, widzimy jedynie ich dwuwymiarowy obraz w przestrzeni.

Namiastka tréjwymiarowosci jest rowniez stereoskopia, stosowana w tzw. filmach 3D. "Bazuje ona
na rejestracji i przekazaniu naszym oczom dwdch ptaskich obrazéw - fotografii. Obraz ten
rejestrowany jest przez kamery, ktore patrza na obiekt z dwdch kierunkdw. Jesli mézg dostanie taka
stereopare, jest w stanie odtworzy¢ z niej informacje trojwymiarowa" - wyjasnia badaczka. Obiekt
jest tu prezentowany nie z dowolnej wybranej przez widza perspektywy, ale jedynie z dwoch
kierunkéw widzenia. Dzieki specjalnym okularom kazdy obraz dostarczany jest do innego oka.
"Nastepna w kolejce technika jest metoda autostereoskopii. W niej obraz rejestruje co najmniej szes¢
kamer ustawionych w rzedzie. Daja one szes¢ perspektyw, ktére mozna pdzniej obserwowac bez
uzycia okularow. Ale to caly czas nie jest prawdziwy tréjwymiar..." - przyznaje rozméwczyni PAP.

Ekspertka wyjasnia, ze kazdy obiekt charakteryzuja dwie podstawowe cechy: amplituda i faza fali
Swietlnej. Amplituda (ja rejestruja fotografie) pozwala stwierdzi¢, czy obiekt jest ciemniejszy czy
jasniejszy. Z kolei faza swiatla - réznica drog swiatta docierajacego z réznych punktow obiektu - daje
peina informacje o tréjwymiarowosci przedmiotu. Jesli zapisze sie faze fali, mozna patrze¢ na obiekt
z dowolnej perspektywy, a przejScie miedzy tymi perspektywami bedzie ptynne. "Jedyna metoda,
dzieki ktérej mozna zarejestrowac i amplitude, i faze - a wiec pelng informacje o obiekcie - jest
holografia" - wyjasnia badaczka.

W postaci analogowej informacje te rejestrowane byty na kliszy czy ptycie holograficznej o ogromnej
rozdzielczosci - np. 3000 linii na mm. Takie analogowe hologramy zabezpieczaja teraz np. dowody
osobiste czy karty kredytowe. Prof. Kujawinska wyjasnia, ze klisz holograficznych mozna byto nawet
uzywac do tworzenia filméw. "Kiedy jednak przeszliSmy na cyfrowy zapis danych, holografia stata sie
wyzwaniem" - przyznaje prof. Kujawinska. Zaznacza, ze cyfrowe hologramy wymagaja zapisania
i przesytania ogromnej ilosci informacji. Podaje przyktad, ze wyswietlacz holograficzny o wymiarze
ekranu smartfona musiatby mie¢ 20 tys. x 20 tys. pikseli (teraz to np. ok. 1 tys. na 2 tys. pikseli).
Problemem byloby nie tylko zbudowanie takiego wyswietlacza, ale rowniez przesytanie przez kanat
telekomunikacyjny tak duzej ilosci informacji uaktualnianej z czestotliwoscia wideo.

Cyfrowe hologramy dla zastosowan multimedialnych pojawiaja sie juz jednak na horyzoncie,
a badacze gtowia sie nad kolejnym problemem - opracowaniem techniki cyfrowego filmu
holograficznego. Badaczka wyjasnia, ze w ramach europejskiego projektu Real3D, w ktérym
uczestniczyli tez specjalisci z PW, udato sie juz przestaé i odczytaé cyfrowy film holograficzny. Obraz
nie byl jeszcze pltynny - uaktualniat sie zaledwie raz na sekunde.



Eksperymenty nad cyfrowym filmem holograficznym przeprowadzano réwniez w Turcji, gdzie udato
sie odtworzy¢ na specjalnym ekranie hologram wygenerowanego komputerowo galopujacego konia.
"Konika o wysokosci zaledwie 6-7 mm mozna byto zobaczy¢ z odlegtosci 1 metra. Gotym okiem ledwo
byto cos wida¢. Ograniczeniem byt zwtaszcza wymiar wyswietlacza" - przyznaje prof. Kujawinska.

Prof. Kujawiniska wyjasnia, ze problemem jest sposéb pozyskiwania informacji o fazie obiektu. Aby
takie dane uzyskac¢, przy rejestrowaniu hologramu trzeba obiekt oswietli¢ Swiattem laserowym.
"Bedzie to przeszkadzato w kazdej produkcji filmowej" - przyznaje badaczka z PW. W przypadku
nieduzych obiektow czy nawet ludzi nie bedzie to jednak skomplikowane. Trudnosci zaczna sie, gdy
zechce sie zapisa¢ informacje o wiekszych obiektach lub scenach. "Np. przekazanie transmisji
holograficznej ze stadionu jest dla mnie obecnie trudne do wyobrazenia" - uwaza rozmowczyni PAP.
Wyjasnia, ze chodzi tu nie tylko o ilo$¢ informacji, ale i odlegtosci miedzy obiektami. Jej zdaniem
pierwsze hologramy beda wiec hybrydami - tylko niektére elementy obrazu (np. postacie) beda
prawdziwie trgjwymiarowe, a tto czy dalszy plan beda ciagle dwuwymiarowe, jednak cato$¢ zapisana
bedzie w formacie holograficznym.

"Caly czas tez myslimy, jak odejs¢ od koniecznosci wyswietlania hologramu na ekranie lub
w tréjwymiarowym medium" - méwi prof. Kujawinska. Zaznacza, ze zespot z PW wspotpracowac
bedzie przy projekcie naukowcow z Korei Ptd. Tam w ciagu kilku lat powstaé ma przenos$ny
holograficzny system telekonferencyjny. Tréjwymiarowy obraz prelegenta bedzie mozna przeniesé
do sali konferencyjnej - nawet w innej czesci Swiata. "Najwazniejsze jest jednak w projekcie to, by
posta¢ wyswietlana byla w powietrzu i ogladana bezposrednio przez widza. Prawie jak
w +Gwiezdnych wojnach+" - porownuje ekspertka.

PAP - Nauka w Polsce, Ludwika Tomala
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