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: fMleszczqcy SIQ na biurku wzmacniacz optyczny
skonstruowany w polsklm 1nstytu01e moze generowac impulsy swietlne o mocy ponad 10

terawatow. Taka moc jest kilkadziesiat razy wieksza od generowanej przez wszystkie
elektrownie jadrowe swiata.

Kompaktowy wzmacniacz optyczny, skonstruowany przez fizykdw z Centrum Laserowego Instytutu
Chemii Fizycznej PAN i Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego moze by¢ waznym krokiem ku
budowie kompaktowych, przenosnych i relatywnie tanich urzadzen laserowych wielkiej mocy, ktore
moga zrewolucjonizowa¢ m.in. terapie antynowotworowe - poinformowali w przestanym PAP
komunikacie przedstawiciele IChF PAN.

Nowy wzmacniacz zostanie wykorzystany m.in. do zbudowania Zrédta promieni rentgenowskich oraz
eksperymentalnego generowania protonéw i wtérnych neutronow.

Jak urzadzenie zajmujace ledwie pot biurka moze wytworzy¢é moc 10 terawatow (10 do potegi 13
watow), a wiec kilkadziesigt razy wieksza od generowanej przez wszystkie elektrownie jadrowe
Swiata? Jest to mozliwe, poniewaz tworzone we wzmacniaczu impulsy swietlne sg bardzo krotkie -
licza femtosekundy. To bardzo krétko: na jedna sekunde sktada sie biliard (milion miliardéw, 10 do
potegi 15) femtosekund.

»Teoretycznie sprawnos$¢ wzmacniaczy parametrycznych moze siega¢ ponad 50 proc. W praktyce
najlepsze wzmacniacze tego typu pracuja ze sprawnoscia okoto 30 proc. Nam juz teraz udato sie
osiagnac te ostatniag wartos$c, na dodatek w urzadzeniu o naprawde niewielkich rozmiarach” - méwi
dr hab. Yuriy Stepanenko (IChF PAN), gtéwny konstruktor wzmacniacza. Dodaje, ze jego zespot
wciaz udoskonala aparature. "W najblizszych miesigcach zamierzamy z jednej strony zwiekszyc¢
sprawnos$¢ wzmacniacza o kolejnych kilka procent, z drugiej podnies¢ moc impulséw laserowych
nawet do kilkudziesieciu terawatéw” - zapowiada.

Jak wyjasniono w komunikacie, wzmocnienie Swiatta w wiekszosci laseréw generujacych ultrakrotkie
impulsy odbywa sie dzieki krysztatom szafiru domieszkowanym jonami tytanu. Krysztat w laserze jest
pompowany energia z zewnetrznego lasera, a jej czes¢ jest odbierana przez wtasciwa, wzmacniana
wigzke laserowg. Metoda ma wiele wad. Do najpowazniejszych nalezy silne nagrzewanie sie
krysztatow, co prowadzi m.in. do niekorzystnych znieksztalcen przekroju wigzki swiatta. W efekcie
po niemal kazdym laserowym ,strzale” krysztaly musza dlugo stygnac.

Na szczescie, dzieki efektom optyki nieliniowej, mozna budowa¢ wzmacniacze innego typu,
parametryczne, przekazujace energie bezposrednio z wigzki lasera pompujacego do wiazki
wzmacnianej. Poniewaz wprowadzana energia nie jest nigdzie gromadzona, nie ma szkodliwych
efektow termicznych, a wzmocnione impulsy maja bardzo dobre parametry. Wzmacniacze
parametryczne potrafia wzmocni¢ swiatto setki milionow razy juz na drodze diugosci kilku



centymetrow. Dzieki takim wtasciwosciom ich rozmiary sa (jak na standardy optyki wielkich mocy)
naprawde niewielkie. Przyrzad z Centrum Laserowego IChF PAN i Wydziatu Fizyki UW (FUW) bez
probleméw miesci sie na potowie typowego biurka.

Jednym z dtugofalowych celéw badan nad wzmacniaczami parametrycznymi jest generowanie
impulséw laserowych o mocy 200 terawatéw i wiekszej. Za pomoca tak poteznych impulséw Swiatta
mozna byloby nadawac¢ protonom energie uzyteczne w terapiach medycznych, na przyktad
pozwalajace selektywnie niszczy¢ komoérki nowotworowe. Dotychczasowe techniki przyspieszania
protonow wymagaja budowania duzych i kosztownych akceleratoréw.

Technologia wieloprzejsciowego optycznego wzmacniacza parametrycznego (NOPCPA) jest
rozwijana w Centrum Laserowym IChF PAN i FUW od 2005 roku w zespole prowadzonym przez prof.
Czestawa Radzewicza. Badania nad nowym wzmacniaczem parametrycznym sa prowadzone ze
srodkéw Narodowego Centrum Badan i Rozwoju.

Zrédto: www.naukawpolsce.pap.pl
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