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Szybsze procesory dzieki ferroelektrykom?

Inzynierowie z University of California, Berkeley, zaprezentowali sposéb na zmniejszenie
minimalnego napiecia koniecznego do przechowywania ladunku w kondensatorze.
Im szybciej dziata komputer, tym cieplejszy sie staje. Tak wiec kluczowym problemem

w produkcji szybszych mikroprocesorow jest spowodowanie, by ich podstawowy element,
tranzystor, byt bardziej energooszczedny - méwi Asif Khan, jeden z autoréow odkrycia.
Niestetytranzystory nie stajq sie na tyle energooszczedne, by dotrzymac kroku
zapotrzebowaniu na coraz wieksze moce obliczeniowe, co prowadzi do zwiekszenia poboru
mocy przez mikroprocesory - dodaje uczony.*l

W laboratorium Sayeefa Salahuddina, w ktorym jest zatrudniony Khan, od 2008 roku trwaja
prace nad zwigkszeniem wydajnosci tranzystorow. W koncu, dzigki wykorzystaniu
ferroelektrykdw, udato sie osiagnac¢ zatozony cel.
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Ferroelektryki przechowuja zaréwno tadunki dodatnie jak i uyjemne. Co wiecej, skiaduja je
nawet po odtaczeniu napiecia. Ponadto ich bardzo przydatna cecha jest mozliwos$¢ zmiany
polaryzacji elektrycznej za pomoca zewnetrznego pola elektrycznego.

Naukowcy z Berkeley udowodnili, ze w kondensatorze, w ktérym ferroelektryk potaczono
z dielektrykiem, mozna zwiekszy¢ tadunek zgromadzony dla napiecia o konkretnej wartosci.

To prototypowe prace, ktore pozwolqg nam wykorzystac zjawisko ujemnej pojemnosci, by
zmniejszyc¢ napiecie wymagane przez wspotczesne tranzystory - mowi Salahuddin, ktory juz
bedac studentem zastanawiat sie nad zjawiskiem ujemnej pojemnosci w ferroelektrykach.
Jesli wykorzystamy to zjawisko do stworzenia niskonapieciowego tranzystora bez
jednoczesnego zmniejszania jego wydajnosci i szybkosci pracy, mozemy zmienic caty
przemyst komputerowy - dodaje uczony.

Naukowcy potaczyli ferroelektryk cyrkonian-tytanian otowiu (PZT) z dielektrykiem
tytanianem strontu (STO). Nastepnie do PZT-STO przytozyli napiecie elektryczne
i porownali jego pojemnos¢ elektryczna do pojemnosci samego STO.

W strukturze z ferroelektrykiem zaobserwowalismy dwukrotne zwiekszenie réznicy
potencjatow elektrycznych przy tym samym przytozonym napieciu, a réznica ta moze byc
jeszcze wieksza - mOwia uczeni.

Zwiekszajaca sie gestos¢ upakowania tranzystoréw i zmniejszajace sie ich rozmiary nie
pociagnety za soba odpowiedniego spadku wymagan co do poboru pradu potrzebnego do
pracy. W temperaturze pokojowej do 10-krotnego zwigkszenia ilosci pradu przeptywajacego
przez tranzystor wymagane jest napiecie co najmniej 60 miliwoltow. Jako, ze roznica
pomiedzy stanami 0 i 1 w tranzystorze musi by¢ duza, to do sterowania praca tranzystora
konieczne jest przylozenie napiecia nie mniejszego niz mniej wiecej 1 wolt.

To wgskie gardto. Predkosc¢ taktowania procesorow nie ulega zmianie od 2005 roku i coraz
trudniej jest dalej zmniejszac tranzystory - mowi Khan. A im mniejsze podzespoly, tym
trudniej je schtodzic.

Salahuddin i jego zespo6t proponuja doda¢ do architektury tranzystoréw ferroelektryk,
dzieki ktoremu mozna bedzie uzyskac¢ wiekszy tadunek z nizszego napiecia. Takie
tranzystory beda wydzielaly mniej ciepta, wiec tatwiej bedzie je schtodzié.

Zdaniem uczonych warto tez przyjrze¢ sie ferroelektrykom pod katem ich zastosowania
w uktadach DRAM, superkondensatorach czy innych urzadzeniach do przechowywania
energii.

Autor: Mariusz Blonski
Zrédto: http://newscenter.berkeley.edu
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