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Gotowy material na grafenowe tranzystory

Uczeni z WIk. Brytanii stworzyli material przekladkowy umozliwiajacy budowe w peki
funkcjonalnych tranzystorow grafenowych. Beda one baza do skonstruowania szybkich
i tanich komputeréow - poinformowal magazyn Science.

Warstwa grafenu o grubosci jednego atomu stwarza zdecydowanie lepsze warunki do szybkiego
przeptywu elektrondéw niz warstwa krzemu o tej samej grubosci. Witasnie ten materiat miat byc¢
podstawa do budowy superszybkich komputeréw.

Jak sie jednak okazato, konieczne bedzie zwolnienie przeptywu elektronéow w warstwie grafenowe;j.
Dla wykonania obliczen w ukladzie musza nastepowac szybkie zmiany kierunku przeptywu pradu
poprzez wlaczanie i wylaczanie tranzystoréw sterujacych.
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Skonstruowanie regulujacych ten przeptyw tranzystoréw na bazie grafenu jest trudne, ze wzgledu
wlasnie na ich zbyt wysoki wspoétczynnik przewodnictwa. Powoduje on, ze tranzystory w stanie
wylaczenia, kiedy elektrony nie powinny przeptywaé, z powodu wysokiego przewodnictwa grafenu,
generowane sa ,przecieki” elektronowe. Tranzystory te sa wiec mato funkcjonalne.

Zespot naukowcédw pod kierownictwem laureata Nagrody Nobla za odkrycie grafenu - prof.
Konstantina Novoselova (dzieli nagrode z prof. Andre Geimem) z University of Manchester,
postanowil rozwigzac ten problem, tworzac zaawansowany material przekladkowy na bazie grafenu.
Miedzy dwie warstwy grafenu wtozono warstwe dwusiarczku molibdenu. Dziata on jak izolator,
uniemozliwiajac przeptyw elektrondéw z jednej warstwy grafenu do drugiej. Pozwala to na
zachowanie stanu wylaczenia bez przeptywu elektrondow.

Stan wlaczenia uruchamia sie tworzac efekt mechaniki kwantowej - tunel elektronowy poprzez
molibden. Zachodzi on bardzo rzadko, ale mozna wytworzy¢ go sztucznie, odpowiednio przyktadajac
napiecie po obu stronach molibdenowej bariery. Prad ptynie wtedy poprzez warstwe dwusiarczku
molibdenu, nadajac dodatkowa energie elektronom, co powoduje ich szybki przeptyw. Tranzystor
znajduje sie wtedy w stanie witaczonym . Zmieniajac przyktadane napiecie, naukowcy steruja
przeplywem elektronéw, tworzac w peini funkcjonalny tranzystor.

Grafenowy materiat przektadowy zmniejsza 10-krotnie przecieki elektronowe w stosunku do
tranzystoréw opartych na czystym grafenie. Zespoét zamierza zmniejszy¢ przecieki do poziomu
wystepujacego w klasycznych tranzystorach krzemowych, poprzez zwiekszenie grubosci warstwy
dwusiarczku molibdenu. Opracowanie bowiem funkcjonalnych tranzystorow grafenowych, wedtug
Novoselova, daje mozliwos¢ skonstruowania tanich, szybkich komputeréw osobistych.
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