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Robomeduza zasilana wodorem

Zespol naukowcow ze Stanow Zjednoczonych stworzyl mechanicznego plywaka
nasladujacego ruchy meduzy. ,Robojelly” porusza sie dzieki ,sztucznym miesniom”
czesciowo zbudowanych z nanorurek weglowych i zasilanych wodorem. Wedlug naukowcow,
roboty te moglyby mie¢ zastosowanie naukowe, militarne i komercyjne.
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. .ﬂRobojelly powstat dzieki zespotowi kierowanemu przez Yonasa
Tadesse z Virginia Tech i University of Texas w Dallas i zostal okrzykniety ,pierwsza udana préba

zasilania podwodnego robota wodorem”. Pierwiastek ten uwazany jest za atrakcyjny rodzaj paliwa
dla wodnych pojazdow, zarowno ze wzgledu na wode jako jedyny produkt spalania, jak i mozliwos¢
uzyskiwania go z wody morskiej przy pomocy energii stoneczne;j.

W sercu robota znajduje sie powszechnie dostepny niklowo-tytanowy stop z pamiecia ksztattu (SMA).
Pod wplywem ciepta bedacego wynikiem utleniania sie wodoru w tytanowych czastkach jego otoczki
z weglowych nanorurek, stop wraca do swojego oryginalnego ksztattu. W robocie wykorzystano
nanorurki z kilku powodow: ich duzej porowatosci, wytrzymatosci oraz lekkosci. Wazne jest takze ich
dobre przewodnictwo ciepta, ktére musi byé szybko przeprowadzane na zewnatrz i do wewnatrz
stopu.

Robojelly posiada strukture przypominajaca parasol, ktéra nasladuje ruchy znanej meduzy Aurelia
aurita. ,Dzwon” robota wykonano z sylikonu i wsparto osmioma sprezystymi stalowymi zebrami oraz
strunami biegnacymi wzdtuz kazdego zebra od krawedzi dzwonu az do krazka w centrum struktury.
Kazda struna biegnie takze w dot rurki utrzymujacej sitownik SMA.

Naukowcy przedstawili dwie koncepcje budowy robomeduzy. W pierwszej, wszystkie struny
przytaczono do jednego, centralnego sitownika SMA, zas w drugim projekcie umieszczono osiem
roznych sitownikéw. Zaleta drugiej propozycji bytaby mozliwos¢ kontrolowania kazdego segmentu
dzwonu osobno, a co za tym idzie - poruszania robota w réznych kierunkach.

W celu zademonstrowania robota umieszczono go w zbiorniku z woda. Nastepnie ustalong ilo$¢
wodoru i tlenu wprowadzono do rurki ogrzewajacej stop i zmieniajacej jego ksztatt. Pod wptywem
zmiany ksztattu SMA zebra ulegly naciskowi wprawiajac dzwon meduzy w ruch. Gdy stop sie
ochlodzil, dzwon poruszat sie w przeciwnym kierunku. Wedtug naukowcéw, dtugos¢ catego cyklu
moze wynosi¢ mniej niz 10 sekund.

Deformacja dzwonu wyliczona przez naukowcow wyniosta okoto 14%. To mniej niz 29% uzyskane
przy elektrycznym zasilaniu robota i 42% typowej zywej meduzy. Mimo, ze naukowcy pracowali
z robotem tylko na dnie zbiornika wody, caly czas poszukuja sposobéw polepszenia wydajnosci
catego systemu.
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