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1 Koordynator projektu TRISOFC, dr Mark Worall
opowiada o unikatowym tréjgeneratorze na bazie ogniw paliwowych, ktory potencjalnie

moze zwiekszy¢ wykorzystanie dostepnej energii, obnizy¢ koszty, podnies¢ wartos¢ dodana
oraz obnizy¢ zuzycie energii pierwotnej i emisje.

Niemal potowe zuzywanej na Swiecie energii pierwotnej pochtania zaopatrzenie w energie
elektryczna, grzewcza i chtodnicza. Wiekszos¢ tej energii pochodzi ze scentralizowanych elektrowni,
w ktérych marnuje sie do 70% dostepnej energii. Niewydajnos$¢ tego modelu jest zbyt wysoka,
skutkujac znacznymi emisjami CO2 i niepotrzebnie wysokimi kosztami eksploatacji. Problemy te
moglyby zosta¢ rozwiazane, jezeli przejdziemy z tradycyjnych, scentralizowanych systemow
wytwarzania energii na sprawna technologie mikrowytwarzania na miejscu, a obiecujace wydaje sie
w tym zakresie tlenkowe ogniwo paliwowe (SOFC).

Technologia SOFC taczy wodor i tlen w reakcji elektrochemicznej, aby wytworzy¢ energie
elektryczna, a jedynymi produktami ubocznymi sa para wodna, cieplo i niewielkie ilosci dwutlenku
wegla. Wodor moze by¢ pozyskiwany z paliw weglowodorowych, takich jak gaz ziemny, ktéry jest
powszechnie dostepny w budynkach mieszkalnych i obiektach uzytecznosci publicznej. Przez trzy
lata zespdl projektu TRISOFC rozwijal tego typu technologie, opracowujac tani, trwaly
i niskotemperaturowy prototyp tréjgeneratora LT-SOFC (chlodzenie, ogrzewanie i zasilanie).

Koordynator projektu TRISOFC, dr Mark Worall z Uniwersytetu w Nottingham, przedstawit blizsze
szczegoly dotyczace dorobku projektu, ktory oficjalnie zostal zamkniety wraz z konicem lipca: ,Zespot
zaprojektowal, zoptymalizowat i zbudowat prototyp tréjgeneratora LT-SOFC, opartego na integracji
nowatorskiego stosu LT-SOFC i osuszajacej jednostki chtodzacej”. Dodatkowe czesci sktadowe
systemu to procesor paliwa do reformowania gazu i inne, peryferyjne urzadzenia elektryczne,
mechaniczne i sterownicze (BoP).

Unikatowe parametry TRISOFC

System TRISOFC cechuje sie wieloma unikatowymi parametrami, ktére odrdézniaja go od
dotychczasowych osiggniec¢ techniki. W szczegdlnosci temperatura pracy systemu TRISOFC wynosi
od 500 do 600 stopni Celsjusza w poréwnaniu do 800-1 000 stopni Celsjusza w przypadku zwyktych
SOFC. ,To wazne - jak zauwaza dr Worall - gdyz umozliwia wyprodukowanie BoP i innych czesci
sktadowych zaleznych od temperatury ze stosunkowo tanich materiatéw, takich jak stal nierdzewna,
co potencjalnie znacznie obnizy koszty materiatéw i komponentéw”. Ponadto LT-SOFC opiera sie na
jednosktadnikowym materiale nanokompozytowym - to wynalazek zespotu pracujacego pod
kierunkiem profesora Binzhu Zhu z KTH, jednego z partneréw konsorcjum, ktérego wyjatkowosc
polega na tym, ze moze pemic funkcje anody, katody i elektrolitu. Dr Worall dodaje: ,Znowu, moze to
potencjalnie obnizy¢ koszty i ztozonos$é oraz podniesé¢ niezawodnos¢ i trwatos¢”. Wreszcie system
zostatl zintegrowany z uktadem odwadniania za pomoca Srodka osuszajacego i chtodzenia o obiegu
otwartym, aby zapewni¢ przechowywanie energii grzewczej, chtodniczej i cieplnej. Nie stosowano go
dotychczas w ogniwach paliwowych, a ma te zalete, Ze potencjalnie moze zwiekszy¢ wykorzystanie



ciepta odpadowego (obecnie marnuje sie od 40% do 50% catej pobieranej energii).

Jak zauwaza dr Worall: ,W naszym systemie ciepto odpadowe z SOFC stuzy do ponownego stezenia
roztworu. To forma przechowywania energii cieplnej, ktéra pozwala na eksploatacje ogniwa
paliwowego, kiedy nie potrzebujemy chtodzenia i wykorzystanie go, kiedy jest potrzebne. Nasz
system ma trzy zasadnicze zalety: po pierwsze zwieksza sprawnos¢ przetwarzania SOFC z 45%-55%
do potencjalnie 85%-95%; po drugie obniza zapotrzebowanie na energie elektryczna, ktora bytaby
potrzebna do chitodzenia zapewniajacego komfort (a poprzez obnizenie zuzycia energii elektrycznej,
zmniejszamy takze zuzycie energii pierwotnej i emisje dwutlenku wegla) i po trzecie ogranicza
zapotrzebowanie na chtodzenie zapewniane przez uktady chtodzenia sprezajace pare, pracujace
obecnie na bazie ptynéw roboczych, ktére w przypadku uwolnienia cechuja sie wspétczynnikiem
globalnego ocieplenia (GWP)”.

Testowanie tréjgeneracyjnego sytemu LT- SOFC

Zespot z powodzeniem zweryfikowal poprawnos¢ tréjgeneracyjnego systemu LT- SOFC. Dr Worall
zwraca uwage na dwa szczegolnie znaczace wyniki testéw: ,Testy dwoch ptaskich ogniw 6 cm x 6 cm
SOFC typu LT wykazaly gestos¢ mocy do 1 100 W/cm? przy mocy wyjsciowej 22 W w temperaturze
530 stopni Celsjusza. Naukowcy sga w trakcie opracowywania stosow 200 We i powinni$my by¢
w stanie zademonstrowac wielkoskalowg, niskotemperaturowa moc elektryczna”.

»~Ponadto testy ukladu odwadniania za pomoca Srodka osuszajacego pokazaly, ze osiagniety
wspotczynnik sprawnosci (COP) wynidst ponad 1,0. COP to stosunek mocy wyjsciowej energii
chtodniczej do catkowitej energii pobranej, a przez to kluczowy parametr sprawnosci. [...] Jesli
chodzi o przetwarzanie w ogdle, nasza chtodnica zasilana energia cieplna jest konkurencyjna
w stosunku do innych systemow”.

Oddziatywanie TRISOFC

Teraz, kiedy projekt zostal zweryfikowany, kolejne kroki polega¢ beda na wykazaniu dtugofalowej
trwatosci, mozliwosci zwiekszenia skali produkcji i dalszego obnizenia kosztéw. Dr Worall wraz
z zespotem spodziewa sie, ze system opracowany w ramach projektu TRISOFC wywrze znaczacy
wplyw na wielu poziomach: ,Ten system jest pierwszym tego typu trojgeneratorem na bazie ogniw
paliwowych i ma ogromny potencjal, aby zwiekszy¢ wykorzystanie dostepnej energii, obnizy¢ koszty,
podnies¢ wartos¢ dodang, zmniejszy¢ zuzycie energii pierwotnej i obnizy¢ emisje oraz propagowac
rozproszone wytwarzanie energii”.

Grupg, ktéra moze najbardziej odczuc¢ korzysci sa konsumenci, bo jak wyjasnia dr Worall: ,W
wiekszosci budynkéw energia pierwotna jest wykorzystywana na potrzeby ogrzewania, chtodzenia
i zasilania, a zatem dzieki wytwarzaniu energii elektrycznej na poziomie gospodarstwa domowego
konsumenci moga potencjalnie skorzysta¢ na sprzedazy nadmiaru wytworzonej energii elektrycznej
(w zaleznos$ci od lokalnego kosztu energii, zachet i taryf), obnizy¢ zapotrzebowanie na energie
cieplna do zaopatrywania sie w ciepta wode i ogrzewanie oraz na energie elektryczna do chtodzenia.
Zwazywszy na fakt, ze zyskujemy trzy w cenie jednej, konsumenci powinni odnies¢ korzysci
w kontekscie finansowym oraz ograniczenia swojego wplywu na srodowisko”.

Zespoét jest przekonany, ze zaréwno w wersji zintegrowanej, jak i w formie pojedynczych
komponentéw, trdjgeneracyjny system LT-SOFC ma potencjat rynkowy. ,Aktywnie wspotpracujemy
z branza i uzytkownikami koncowymi nad opracowaniem przyjaznych uzytkownikowi, niezawodnych,
finansowych systeméw i podsystemdédw” - podsumowuje dr Worall.
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