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Instytucie Fizyki Doswiadczalnej
Wydzialu Fizyki Uniwersytetu Warszawsklego zbudowano femtosekundowy laser na

swiatlowodzie.

Na Uniwersytecie Warszawskim powstat laser wytwarzajacy ultrakrdtkie impulsy Swiatta nawet
w ekstremalnie trudnych warunkach srodowiskowych. Urzadzenie jest nie tylko precyzyjne i odporne,
ale i tanie. Przydac sie moze np. w mikroobrébce powierzchni czy w znakowaniu obiektdw.

Wyglada niepozornie: to plaskie prostopadioscienne pudetko diugosci kilkunastu centymetréow
i podobnej szerokosci, z wyprowadzona cieniutka, zwinieta w zwoje ,nitka” ze Swiecacym koncem.
Ten niewielki przyrzad, zbudowany przez fizykow Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego
(FUW), to pierwszy tego typu laser impulsowy zdolny do generowania femtosekundowych impulséow
Swietlnych w ekstremalnie trudnych warunkach srodowiskowych. Znaczna odpornos¢ na czynniki
zewnetrzne otrzymano wymuszajac zachodzenie catej akcji laserowej bezposrednio w samym
Swiattowodzie. W efekcie urzadzenie ma konstrukcje najprostsza z mozliwych - a zatem i niezawodna.
O badaniach poinformowat FUW w przestanym PAP komunikacie.

Impulsy femtosekundowe trwaja milionowe czesci jednej miliardowej sekundy. Zwykte lasery stuzace
do generowania takich impulséw wymagaja precyzyjnego i wrazliwego na warunki zewnetrzne
uktadu zwierciadet - rezonatora optycznego. W przyrzadzie skonstruowanym na FUW zamiast
zwierciadel sq uzywane Swiattowody.

Z uwagi na zdolnos$¢ do stabilnej pracy w skrajnie trudnych warunkach, swiattowodowy laser
femtosekundowy z Instytutu Fizyki Doswiadczalnej FUW znakomicie nadaje sie do zastosowan
przemystowych, np. do mikroobrébki powierzchni. Ultrakrétki czas trwania impulsow
femtosekundowych pozwala m.in. wytwarza¢ mikrootwory o precyzyjnie wyprofilowanych, gtadkich
krawedziach. Inne potencjalne zastosowanie to nacinanie pétprzewodnikowych paneli stonecznych
czy znakowanie materiatéw, w tym tak twardych i cennych jak diamenty. Lasery femtosekundowe
maja tu istotna przewage nad przyrzadami generujacymi impulsy dtuzsze: naprezenia termiczne
powstajace w materiale sa niewielkie, co minimalizuje ryzyko przebarwienia czy pekniecia
znakowanego obiektu.

Laser z FUW moze by¢ takze istotnym elementem urzadzen generujacych promieniowanie
terahercowe, takich jak skanery na lotniskach, oraz wyrafinowanych przyrzadéw pomiarowych (np.
w mikroskopii dwufotonowej) i medycznych (np. w optycznej tomografii koherencyjnej, stuzacej



badaniu tkanek miekkich, w tym siatkéwki oka).

»,W naszym laserze ultrakrotkie impulsy powstaja bezposrednio w samym swiatlowodzie. To tak
prosta konstrukcja, ze tu nie ma co sie psu¢” - mowi dr hab. Yuriy Stepanenko z FUW oraz Instytutu
Chemii Fizycznej PAN. I nie ukrywa, ze jego zespot obchodzit sie z nowym laserem w sposob daleko
odbiegajacy od tego, co zwykle zalecaja instrukcje obstugi wyrafinowanego sprzetu optycznego.
»~WlaczyliSmy laser, po czym fragment swiattowodu podgrzaliSmy do ponad 120 stopni Celsjusza.
Laser dziatat. WtozyliSmy go tez do wytrzasarki, gdzie przyspieszenia przekraczaly 7 g. Dzialat przed,
dziatal po, a co najciekawsze, dzialat takze w trakcie testow” - relacjonuje badacz.

Zrédto: www.naukawpolsce.pap.pl
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