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Nowy metamaterial przesyla swiatlo bez
utraty energii
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Juz niedlugo bedziemy mogli pozegnac sie
z przegrzewajacymi sie laptopami, telefonami i tabletami, z ktéorymi mamy codziennie do
czynienia. Elektrony przenosza informacje po obwodach, lecz w czasie transmisji wytracaja
energie w formie ciepla. Elektrony to najlepsza z rzeczy dostepnych obecnie w przypadku
komputerow, lecz w niedalekiej przyszlosci bedziemy mogli pomachac¢ elektronice na do
widzenia i powita¢ komunikacje fotonowa lub swietlna, ktora bedzie zaré6wno szybsza, jak
i chlodniejsza. Mamy jeszcze do pokonania kilka przeszkdd, zanim wprowadzimy te
technologie do kazdego domu i kazdej kieszeni, lecz jedno z naszych ograniczen znalazlo
wlasnie rozwiazanie dzieki opracowaniu nowego metamateriatu.

Metamaterial to substancja, ktérej wlasciwosci nie obserwuje sie w naturze. W tym przypadku taka
szczegolna wlasciwoscia jest wspdtczynnik zalamania, czyli wartos¢ opisujaca, w jaki sposéb swiatto
przenika przez material. Wezmy, na przyktad wode lub szkto, ktére powoduja zakrzywienie promieni
Swiatta przez nie przechodzacych. To dlatego baseny zawsze wygladaja na ptytsze, niz sa w istocie.

Wspoélczynnik zatamania swiatla nowego metamaterialu wynosi zero, co oznacza, ze faza swiatta
w materiale moze poruszac sie nieskonczenie szybko. Nie oznacza to jednak, ze materiat ten stanowi
naruszenie dla wzglednosci. Swiatto posiada , predkos$¢ grupowa”, tj. predko$é, z jaka fala pokonuje
przestrzen oraz ,predkosc¢ fazowa”, czy predkosé, z jaka wierzcholki fal poruszaja sie w odniesieniu
do fali.

Wzglednos¢ szczegdlna naklada ograniczenia na predkos¢ grupowa, czyli te, ktora przenosi
informacje. Nic nie moze poruszac sie szybciej od predkosci grupowej swiatta w prézni. Predkos¢
fazowa wywiera wptyw na ksztatt fali; wyzszy wspdtczynnik zatamania zbliza do siebie wszystkie
wierzchotki fal.

Nowy materiat w catosci eliminuje przesuniecia faz - wierzchotki i doliny fali nie przesuwaja sie juz
w przestrzeni, a jedynie oscyluja w czasie. Taka idealnie jednolita faza umozliwia skrecanie,
wykrecanie, nacigganie i Sciskanie Swiatta bez utraty energii.

Materiat ten, zastosowany w procesorach, umozliwi emisje fotonéw, ktére zawsze maja zgodne ze
soba fazy.

»Zintegrowane obwody fotonowe sa hamowane przez stabe i nieefektywne optyczne ograniczenie
przesylania energii w standardowych silikonowych falowodach” - powiedziat Yang Li, naukowiec na
stazu podoktorskim i pierwszy autor opracowania. , Ten metamateriat o zerowym wspotczynniku
zalamania oferuje rozwiazanie dla ograniczen rozprzestrzeniania sie energii elektromagnetycznej
w roznych konfiguracjach falowoddéw, poniewaz jego wysoka wewnetrzna predkos¢ fazowa powoduje
peing transmisje bez wzgledu na sposéb skonfigurowania materiatu.”
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