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) o - Opracowano nowa terapie wykorzystujaca
nanokropelki do przenoszenla lekarstw do komérek nowotworowych. Nanokropelki trafiaja
do komorek nowotworowych uwalniajac dawki lecznicze. Nowa technika, o ktorej mowa,
zwieksza wydajnos¢ terapii nowotworowej.

'Nanoterminatory' powstaja w wyniku wprowadzenia dwdéch odmiennych typéw ligandow
polimerycznych (dlugotancuchowe czasteczki przytaczajace sie do okreslonych molekut) do ciektego
stopu indu i galu. W dalszej kolejnosci fale ultradzwiekowe wprowadza sie do roztworu, w ktérym
nanokropelki, o srednicy w przyblizeniu 100 nm, powoduja pekanie powierzchni ciektego metalu.

Mamy tu do czynienia z technikq dostarczania leku, ktory moze zwieksza¢ wydajnos¢ podawanych
srodkow, wspomagac proces lokalizacji guzéw, moze by¢ wytwarzany w duzych ilosciach i ktory
najwyrazniej w catosci pozostaje biodegradowalny przy zachowaniu bardzo niskiej toksycznosci.
Jednq z zalet niniejszej techniki jest fakt, ze opisane tutaj nosniki lekow w postaci metali ptynnych --
lub 'nano-terminatory' - mozna niezwykle tatwo otrzymywac.

Zhen Gu - Uniwersytet Stanowy NC

W chwili pekania wigzan kropelek w wyniku oddzialywania metalu ptynnego, ligandy w roztworze
przytaczaja sie do powierzchni tych kropelek. Ponadto, odkryty metal znajdujacy sie na powierzchni
nanokropelki rowniez ulega utlenieniu w powietrzu co powoduje tworzenie sie powtoki, ktéra otacza
kazda z nich. Kombinacja utlenionej powloki oraz ligandéw zabezpiecza nanokropelki przed
wtopieniem sie i ponownym potaczeniem z metalem ciektym.

Dwa odmienne rodzaje ligandéw stanowia klucz dla okreslenia wtasciwosci terapeutycznych
nanokropelek. Podczas gdy jeden z ligandow ma za zadnie przytaczaé sie do leku
przeciwnowotworowego, doksorubicyny (Dox), kolejny przytacza sie do receptorow na komoérkach
nowotworowych. Tego typu kombinacja oznacza, ze komoérki nowotworowe mozna 'odszukac' za
pomoca nanokropelek przenoszacych lek przeciwnowotworowy, czyli wspomniany Dox.

Po przytaczeniu ligandu przeciwnowotworowego do komdrki nowotworowej dochodzi do absorpcji
nanokropelek we wnetrzu komorek. Po osadzeniu sie w ich wnetrzu, $rodowisko kwasne komorek
nowotworowych powoduje rozpad utlenionych powlok nanokropelek. Podczas pekania powtoki,
uwolniony zostaje kolejny ligand, ktéry wczesniej przylaczyt sie do leku przeciwnowotworowego.
Oznacza to, Ze Dox zostaje uwolniony wylacznie w komoérkach nowotworowych powodujac ich
uszkodzenie i zmniejszajac uszkodzenia wywotane dziatlaniem leku na zdrowe tkanki, a takze
zwiekszajac skutecznosc¢ lekéw.

Bez utlenionej warstwy aktywnej oraz ligandéw, nanokropelki tqczq sie ze sobg tworzqc wieksze
skupiska metali ciektych. Te powiekszone krople mozna stosunkowo tatwo wykry¢ z wykorzystaniem
technik diagnostycznych, ktére dajg mozliwosci lokalizacji guzow.



Michael Dickey - Uniwersytet Stanowy NC

Wraz z uwalnianiem Dox, nastepuje kontynuacja reakcji pomiedzy ciektym metalem a kwasnym
srodowiskiem komdrek nowotworowych. Nastepuje wowczas rozpuszczanie metalu, prowadzace do
wydzielenia jonow galu. Jony te sa pomocne podczas wzmagania dziatania leku
przeciwnowotworowego oraz zwiekszania skutecznosci przeciwstawiania ciagom komorek
lekoopornych. Diugotrwata toksycznosé zostaje zminimalizowana w wyniku rozpuszczenia duzej
ilosci metalu.

Na podstawie przebiegu prob in vitro, uwazamy, ze ciekty metal ulega catkowitemu rozpadowi
w ciggu kilku dni do postaci, ktorg organizm moze z powodzeniem zaabsorbowac lub odsia¢ bez
zauwazalnego dziatania toksycznego.

Yue Lu - Uniwersytet Stanowy NC

Skutecznosé modelu ciekltego metalu poddano prébom na myszach i okazato sie, ze dostarczanie leku
z wykorzystaniem nanokropelek jest o wiele bardziej skuteczne w przeciwdziataniu wzrostowi guzéw
nowotworu jajnika w poréwnaniu do zastosowania wytacznie dawki Dox. Po przeprowadzeniu
obserwacji myszy w ciggu 90 dni, zespdét badawczy uznal, ze ciekly metal nie jest toksyczny.

Zrédto: http://www.azonano.com/news.aspx?newsID=34195
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