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#Organizmy fotosyntetyzujace wytwarzaja
energie z dwutlenku wegla i wody w obecnosci swiatla stlonecznego. Naukowcy dostrzegli
w tym potencjal, badajac zastosowanie modyfikacji bakterii fotosyntetycznych tak, aby
produkowaly propan do uzytku w transporcie.

Modyfikowanie fotosyntetyzujacych organizméw wodnych, aby wytwarzaly duze ilosci gotowych do
uzycia paliw do zastosowania w transporcie, wydaje sie niezwykle ekscytujaca mozliwoscia.
Umozliwitoby to tanig produkcje paliw do silnikow o niskiej emisji w procesie, ktéry nie stwarza
konkurencji dla ziemi uprawnej. Badacze finansowani ze srodkéw UE przystapili do wykorzystania
tego potencjatu na skale komercyjna w ramach projektu DIRECTFUEL (Direct biological conversion
of solar energy to volatile hydrocarbon fuels by engineered cyanobacteria).

Zespoél skoncentrowal sie na rozwoju procesu biosyntetycznej produkcji propanu, alkanu
krotkotancuchowego, u cyjanobakterii. Organizmy te naturalnie nie produkuja tego typu molekut,
jednak zgodnie z prognozami, w najblizszych 10-20 latach komercyjnie wykonalne strategie stana sie
dostepne. Korzystajac z potaczenia metod odkrywania enzymow, charakterystyki na poziomie
molekularnym i inzynierii metabolicznej, projekt DIRECTFUEL po raz pierwszy wykazatl, ze
biosynteza mikrobiologiczna propanu jest mozliwa na podtozu Escherichia coli.

E. coli to powszechnie wystepujaca i dobrze scharakteryzowana bakteria jelitowa, ktéra w badaniach
czesto stuzy za organizm modelowy. Bakteria ta ma prosta, a jednoczesnie dobrze zachowana
strukture, szybko rosnie i tatwo poddaje sie manipulacji w warunkach laboratoryjnych. Skuteczne
zastosowanie tego podtoza bakteryjnego w produkcji propanu dla potrzeb transportu bedzie
przetlomowym zdarzeniem w konteksScie wytwarzania energii i zmiany klimatu.

Zesp6l DIRECTFUEL opracowal i scharakteryzowal nastepujace po sobie katalizowane
enzymatycznie etapy biosyntezy, ktore przeksztalcaja naturalne weglowe potprodukty fotosyntezy
w produkt koncowy, propan. Wiele uwagi poswiecono ostatniemu krytycznemu etapowi, w ktéorym
powstaje produkt alkanowy. Naukowcy z powodzeniem zmodyfikowali gen kodujacy enzym
katalityczny na tym etapie w celu efektywniejszego zastosowania dostepnych substratéow.

Zbadali takze wplyw nowego szlaku biosyntezy na metabolizm pierwotny, wzrost i zdolno$¢ E. coli do
przezycia, a takze stworzyli modele metabolizmu cyjanobakteryjnego. Nowy protokot umozliwia
przeprowadzenie po raz pierwszy badan przesiewowych w skali genomu pod katem genow
niezbednych warunkowo. Na koniec powstaty nowatorskie systemy fotobioreaktora do produkcji
i kwantyfikacji lotnych produktéw docelowych, stanowiace pierwszy krok w kierunku
wielkoskalowych procesow przemystowych.

Narzedzia eksperymentalne i teoretyczne powstate w projekcie DIRECTFUEL beda nieocenione
w dalszych badaniach, przyczyniajac sie w duzym stopniu do zastapienia rafinacji petrochemicznej



w skali przemystowej fotobiologiczna produkcja propanu.
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