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Nowa nanostruktura - grafen o strukturze
skrzynkowej

Naukowcy z Instytutu Fizyki im. F. V. Lukina z Zielenogrodu w Federacji Rosyjskiej odkryli
wlasnie trojwymiarowa nanostrukture zawierajaca warstwy grafenowe.
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Grafen o strukturze skrzynkowej - trojwymiarowa nanostruktura zawierajaca warstwy grafenowe.

Grafen stanowi pojedyncza warstwe monomolekularng ztozong z atoméw wegla, ktéra tworzy
szeSciokatne dwuwymiarowe sieci krystaliczne. Odkryta wtasnie nanostruktura stanowi uktad
wielowarstwowy zawierajacy drazone korytka o czworokatnym przekroju poprzecznym réwnolegle
utozone wzdtuz powierzchni.

Grubosc¢ Scianek/fasetek korytka wynosi okoto 1 nm, a szerokos¢ okoto 25 nm, natomiast dtugosci
korytek osiagaja przynajmniej kilkaset nanometrow.

Dr Rostystaw Lapszin (naukowiec zatrudniony w Instytucie) wyjasnia: "Tak naprawde, krysztat
grafitu postrzegany jest jako stos warstw grafenowych. Powierzchnia grafitu pod skaningowym
mikroskopem tunelowym (STM) posiada 'matowa’ jednorodna strukture. Zazwyczaj widoczne tam sa
réwnomiernie roztozone obszary o wymiarach kilkunastu mikronéw podzielone na czesci nie
zawierajace jakichkolwiek znakow szczegdlnych. Dos¢ rzadko obserwowany 'krajobraz' zawiera co$
niezwyktego, jak cho¢by widkno weglowe, nadstrukture lub lub sie¢ dyslokacji."

Odkryta nanostruktura okazata sie do tego stopnia zdumiewajaca, ze przez pewien czas trudno byto
okresli¢ charakter nowego materiatu. Struktura, o ktérej mowa réznita sie znacznie od tego, co
wczesniej obserwowano w siatkach grafitowych.

Dopiero po przeprowadzeniu dodatkowych pomiaréw oraz analizy uzyskanych obrazéw, okazalo sie,
ze mamy do czynienia z ukltadem drazonych korytek nanostrukturalnych o grubosci $cianek nie
przekraczajacych 1 nm rozciagajacych sie wzdtuz powierzchni. Oszacowana grubos¢ wraz
z czworokatnym przekrojem poprzecznym korytek jednoznacznie wskazuja, ze ich Scianki/fasetki
stanowia ptaszczyzny grafenowe.

Po okresleniu geometrii oraz wymiarow odkrytych obiektdéw, dr Lapszin postanowit dowiedzie¢ sie,
w jaki sposéb doszto do ich uformowania. Zaproponowat on kilka hipotez na ten temat, jednak kazda
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z nich okazala sie albo zbyt skomplikowana, albo zbyt nieprawdopodobna.

W konicu udato sie ustali¢ dosé proste, by nie powiedzie¢ zgrabne rozwiazanie, ktore bazuje na ciggu
mechanicznych odksztatcen grafitu, uktadajacego sie warstwami.

"Ogolnie mowiac, okazuje sie, ze na tym polega mechanizm jego formowania," twierdzi Lapszin:
"Podczas rozszczepiania grafitu, na cienkiej warstwie powierzchniowej pojawiaja sie naprezenia
sciskajgce skierowane wzdtuz catej jego powierzchni. Wraz z postepowaniem rozszczepienia,
naprezenia sciskajace wywotuja w pierwszej kolejnosci wygiecie sprezyste tej warstwy na niewielkim
przekroju, a nastepnie odksztalcenie plastyczne, ktoremu towarzyszy rozszczepienie nizszych warstw
grafenu. Dwie ostatnie zmiany prowadza do utworzenia nanofatd. Na koniec, rozszczepione dolne
warstwy grafenu przesuwaja sie wzgledem siebie ku nanofatdom wskutek czego powstaja
nanokorytka utozone w stosy."

Biorac pod uwage fakt, ze nanokorytka posiadaja czworokatny przekrdj poprzeczny, odkryta
nanostrukture grafenu nazwano struktura skrzynkowa. Nalezy zauwazy¢, ze nanostruktura
skrzynkowa grafenu (BSG) posiada tak wiele interesujacych wtasciwosci, ze wystarczyto
przeprowadzi¢ jedynie trzy badania skanem STM, aby powzia¢ istotne wnioski dotyczace jego
budowy oraz gtéwnych parametrow.

Zrédto: http://www.nanowerk.com/spotlight/spotid=42285.php
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