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Osoba po amputacji zdolna do czucia za
posrednictwem bionicznego palca

Osoba po amputacji byla zdolna do odczuwania gladkiej i chropowatej powierzchni w czasie
rzeczywistym za posrednictwem sztucznego koniuszka palca, ktory przeszczepiono do
ukladu nerwowego ramienia. Ponadto, nerwy oséb, ktore nie przechodzily amputacji
rowniez mozna stymulowac¢ bez potrzeby przeprowadzania zabiegu chirurgicznego, co
oznacza, ze istnieje mozliwos¢ prowadzenia prac nad dotykiem prostetycznym oséb po

amputacji a nastepnie prowadzenia bezpiecznych préb na osobach, ktére nie przechodzitly
zabiegéw amputacji.
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Technologia umozliwiajaca prowadzenie badan nad dotykiem zostata opracowana przez Silvestro
Micera i jego zespdt z EPFL (Politechnika Federalna w Lozannie) oraz z SSSA (Szkota Wyzsza im.
Swietej Anny) wraz z Calogero Oddo i jego zespotem z SSSA. Wyniki, ktére opublikowano ostatnio
w elLife opisuja nowe i szybsze mozliwosci rozwoju bionicznych protez, wspomaganych analiza
Sensoryczna.

Widok szczegotowy bionicznego palca, ktory przywrdcit czucie struktury materiatéw Dennisowi Aabo
Serensenowi po amputacji oraz siatki z tworzywa sztucznego o strukturze chropowatej i gtadkiej.
(Zdjecie: Hillary Sanctuary / EPFL)

"Odniostem wrazenie jakbym wyczuwat te strukture moja wtasna reka," potwierdzit Dennis Aabo
Sgrensen po podlaczeniu bionicznego palca do jego kikuta. "Wciaz czuje brakujaca reke, ktora
zawsze pozostaje zacisnieta w pies¢. Podczas badania wyczuwatem strukture materiatu na koniuszku
palca wskazujacego sztucznej reki."

Sgrensen jest pierwsza osoba na Swiecie, ktora byta zdolna do wyczuwania struktury materiatu
z wykorzystaniem bionicznego palca podtaczonego do elektrod zaimplantowanych do jego kikuta.
Zakonczenia nerwowe ramienia Sgrensena zostaly potaczone ze sztucznym koniuszkiem palca
wyposazonym w czujniki. Ruch palca na elementach wykonanych z tworzywa sztucznego o réznych
strukturach - gtadkich i chropowatych - byt sterowany maszynowo. Wraz z ruchem palca wzdtuz
powierzchni materiatu, czujniki generowaty sygnaty elektryczne. Sygnaty te przetwarzano w serie
impulséw elektrycznych imitujacych jezyk uktadu nerwowego a nastepnie przenoszono je do
zakonczen nerwowych.

Sgrensen byt zdolny do odréznienia powierzchni chropowatych i gtadkich w 96% przypadkdéw.

We wczesniejszym opracowaniu, implanty Sorensena podigczono do udoskonalonej protezy
sensorycznej, ktéra umozliwialta mu rozpoznawanie ksztaltéw i miekkich tekstur. W niniejszej
publikacji zamieszczonej w czasopiSmie eLife, bioniczny palec osiaga doskonaly poziom
rozréznialnosci w dotyku.
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Symulowanie dotyku u oséb, ktére nie przechodzilty amputacji

Ten sam eksperyment przeprowadzono u 0s6b, ktdére nie przechodzily zabiegu amputacji. Informacje
o odczuwaniu dotyku byty przekazywane z wykorzystaniem cienkich igiet tymczasowo przytaczonych
do nerwéw posrodkowych ramienia poprzez skére. Osoby, ktére nie byly poddawane zabiegom
amputacji byly w stanie odr6zniaé typ struktury powierzchni w 77% przypadkow.

Czy jednak informacja o odczuwanym dotyku pochodzaca od palca bionicznego rzeczywiscie
przypomina dotyk prawdziwego palca? Naukowcy przetestowali to zagadnienie na drodze
porownania czynnosci fal mézgowych osob, ktére nie przechodzily zabiegéw amputacji najpierw
z wykorzystaniem sztucznego palca a nastepnie palca oséb badanych. Badanie EEG moézgu ujawnito,
ze jego aktywowane rejony zachowywaly sie w sposob analogiczny.

Badanie dowodzi, ze zastosowane igty przekazuja informacje o teksturze powierzchni w zasadzie
w taki sam sposob, w jaki dokonuja tego zaimplantowane elektrody, dajac mozliwosci usprawnienia
zdolnosci do odrdzniania tekstury z wykorzystaniem protez.

"Niniejsze opracowanie stanowi potaczenie nauk podstawowych oraz inzynierii stosowanej. Stanowi
ono forme dodatkowego dowodu, ze badania nad neuroprotezami moga sie przyczynia¢ do rozwoju
neuronauki, zwtaszcza w zakresie dziatania mechanizméw neuronowych zmystu dotyku u cztowieka,"
powiedziat Calogero Oddo z Instytutu Biorobotyki w SSSA. "Znajdzie ono réwniez zastosowanie
w innych aplikacjach, na przyktad w pracach nad rozwojem sztucznego dotyku w robotyce na
potrzeby chirurgii, ratownictwa i przemystu."

Zrédto: http://www.nanowerk.com/news2/robotics/newsid=42805.php
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