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Przy uzyciu biologii syntetycznej finansowani przez
UE naukowcy z powodzeniem stworzyli syntetyczny katalizator, ktory moze nasladowac
biochemiczne szlaki syntezy, istotne dla przyszlych zastosowan biomedycznych,
nanotechnologicznych i materialoznawczych.

Nowa metoda tworzenia systemow katalitycznych polega na wtaczaniu katalizatoréw
drobnoczasteczkowych w struktury supramolekularne, co umozliwia osiagniecie bezprecedensowego
stopnia kontroli nad reaktywnoscia i selektywnoscia uzyskanych syntetycznych katalizatorow
supramolekularnych. Aminokwasy i peptydy z racji unikalnych wtasciwosci przyczynity sie znaczaco
do postepu w dziedzinie syntetycznych enzyméw. W zwigzku z funkcjonalna i strukturalna
réznorodno$cia oraz naturalng skionnoscia do formowania zdefiniowanych architektur
trojwymiarowych stanowia niezwykle wartosciowe elementy do budowy struktur
supramolekularnych.

W ramach projektu FUNCTOPROLASYMMCAT (Application of functionalised oligoprolines in
asymmetric catalysis) naukowcy z powodzeniem stworzyli supramolekularne kompleksy sztywnych,
helikalnych jednostek oligoproliny jako szablon do uzyskiwania oligomerdw.

Synteza i optymalizacja docelowych struktur objeta pozycjonowanie grup funkcyjnych wzdtuz
oligoprolinowych tancuchéw szkieletowych. Szczegdlnie wazna w tworzeniu grup funkcyjnych byta
dokladna znajomosc¢ i kontrola utozenia przestrzennego oraz sztywnosci oligoprolin. Odpowiednie
metody krystalograficzne i spektroskopowe umozliwity cztonkom zespotu projektu okreslenie
z bezprecedensowa precyzja odlegtosci miedzy resztami w szkieletowym tancuchu oligoprolinowym.
Ponadto potwierdzono, ze helisa poliprolinowa, ztozona z jednostek oligoprolinowych, jest
odpowiednio umiejscowiona do uzycia jako kompleks katalityczny.

Przy uzyciu potaczenia najnowoczesniejszych technik syntezy i analizy z powodzeniem przygotowano
szablon oligoprolinowy i funkcjonalizowano go za pomoca zestawu katalitycznych struktur i miejsc
przez nie rozpoznawanych. Wyzwaniem bylo znalezienie optymalnych warunkow reakcji dla
uzyskanego supramolekularnego systemu katalitycznego. Wtasciwie dobrane warunki umozliwity
zespotowi zwiekszenie wydajnosci i selektywnosci przemiany katalitycznej w oligomer o pozadanej
dtugosci.

Nowo stworzony kompleks supramolekularny jest unikalnym przyktadem prostego nasladownictwa
proceséw replikacji zachodzacych w naturze, znaczaco wplywajacym na nasza zdolnos¢ zrozumienia
skomplikowania systemow biologicznych. Jako mozliwa alternatywa dla naturalnych molekut
wspomagajacych niezbedne dla zycia procesy katalityczne, jest to przelomowe osiagniecie
nowoczesnej chemii organicznej o duzym wplywie na inne dziedziny nauki.
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