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rentgenowskie, opracowali badacze z AGH. Rozwiazanie moze przyda¢ sie przy przeswietlaniu bagazow,
w diagnostyce medycznej, badaniu dziel sztuki, a takze w badaniu struktury réznych materiatow.

Detektor promieniowania X, ktory jest w stanie zlicza¢ pojedyncze fotony i rejestrowac 20 tys. klatek
na sekunde opracowali naukowcy z Akademii Goérniczo-Hutniczej w Krakowie. Ich rozwigzanie
zdobylo w potowie kwietnia zloty medal z wyr6znieniem na wystawie wynalazkéw w Genewie.

Dzieki promieniowaniu rentgenowskiemu - fotonom o odpowiednio duzej energii - mozna
bezinwazyjnie sprawdzi¢, co jest we wnetrzu jakiegos$ obiektu lub bada¢ strukture materialdw.
Przydaje sie to nie tylko celnikom do przeswietlania bagazu na lotniskach czy lekarzom do
wykonywania przeswietlen, np. przy ztamaniach kosci lub przy badaniach z wykorzystaniem
tomografu komputerowego dla uzyskania przekrojow dowolnej czesci ciala pacjenta. Dzieki
promieniowaniu sprawdza¢ mozna tez skltad chemiczny niektérych materiatow - m.in. badac dzieta
sztuki - czy sprawdzac strukture materiatow - np. wykrywac¢ wady w metalowych konstrukcjach czy
elementach maszyn. Teraz, dzieki rozwigzaniu Polakow bedzie mozna pomiary wykonywac z jeszcze
wieksza precyzja.

Do funkcjonowania kamery promieniowania X potrzebne sa dwa gléwne elementy - generator
promieniowania X oraz detektor. Polscy tworcy zajeli sie druga z tych czesci.

Kamera Polakéw jest bardzo szybka - rejestruje nawet 20 tys. klatek na sekunde. "Dzieki temu
mozna obserwowac zmieniajace sie w badanych materiatach stany lub wykonywac zdjecia szybko
poruszajacego sie obiektu" - mowi w rozmowie z PAP jeden z twdércow rozwigzania, prof. Pawet
Grybos z Katedry Metrologii i Elektroniki Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie.

Tego typu rozwiazan potrzebuje przemyst elektroniczny, samochodowy, farmaceutyczny i rézne inne
gatezie gospodarki, gdzie kontrolowana jest jakos¢ produkcji z wykorzystaniem promieniowania
rentgenowskiego. Z polskiej kamery korzystaja juz naukowcy w Stanach Zjednoczonych, badajac
nowe materialy z wykorzystaniem synchrotrondw - poteznych zrédet promieniowania X.

Polskie urzadzenie wyrdznia takze sposéb jego dziatania i precyzja. Dotad kamery rentgenowskie
podawaly jedynie sume tadunkéw wygenerowanych przez fotony, ktére wpadly do pojedynczego
piksela. Nie umialy wiec np. rozréznic¢, czy zarejestrowaty jeden foton o duzej energii czy kilka
o energiach mniejszych. Tymczasem kamera z AGH wtasnie takie pojedyncze fotony rozréznia: zlicza
je i okresla ich energie. "Do pojedynczego piksela moze wpadaé¢ ponad 5 mln fotonow na sekunde,
a nasza kamera bedzie przetwarzaé je poprawnie. Otwiera to nowe mozliwosci, np. dla tomografii
komputerowej" - méwi prof. Grybos. Wedtug niego jest o tyle wazne, ze fotony o réznych energiach
moga nies¢ rozne informacje o obiekcie, przez ktéry przechodzily. Poprawi to jakos¢ rejestrowanego
obrazu i pozwoli na redukcje dawki promieniowania rentgenowskiego w trakcie badania.

Jadrem kamery sa uklady scalone zaprojektowane w Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie.
"Kazdy z uktadéw scalonych liczy ponad 50 mln tranzystoréw. Tego typu uktady scalone, dzieki
bardzo zaawansowanym technologiom, projektujemy na AGH - tranzystor po tranzystorze" -
podkresla naukowiec. Jak zaznacza, w obrebie jednego piksela, ktéry ma rozmiary 75 mikronéw x 75
mikronow (czyli ma powierzchnie mniejsza niz przekrdj witosa), trzeba zmiescié¢ az 2 tys.
tranzystorow, a dziatanie kazdego z nich opisane jest ztozonymi modelami. "MusielisSmy taki uktad
zaprojektowac lepiej niz ktokolwiek na swiecie. Teraz - po trzech latach badan - nasze rozwiazanie
jest niezawodne, precyzyjne i szybsze niz propozycje innych badaczy" - komentuje badacz z AGH.

Pojedynczy modut detektora ma rozmiary 2 cm x 2 c¢m, ale bez problemu mozna taczy¢ ze soba
moduty, aby uzyska¢ dowolny rozmiar detektora.



Badania finansowane byly przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju. Wejscie produktu na rynek
planowane jest w 2017 r.
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