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mﬁﬁé & Biotechnologie srodowiskowe, za sprawa ktorych
wytwarza sie odnawialny wodor (H2) ze strumieni odpadoéw organicznych, lacza

zrownowazona gospodarke odpadami z kontrola zanieczyszczen i produkcja cennej energii
czystej. Dzieki sprzezeniu procesow fermentacji ciemnej (DF) i drobnoustrojowych ogniw
elektrochemicznych (MEC), OWS moga by¢ optymalnie przetwarzane w H2, a caly proces
staje sie skalowalny i dostepny dla przemystu.

Fermentacja ciemna odpadéw organicznych to dobrze znana technologia utleniania materii
organicznej do postaci H2 i metabolicznych produktéw koncowych. Dzieki technologii MEC produkty
koncowe moga zosta¢ wykorzystane do generowania dodatkowego H2. Stad rezultatem potaczenia
proceséw DF i MEC w dwdch krokach jest optymalne i catkowite wykorzystanie OWS, a dodatkowym
plusem jest odzyskanie energii i skuteczna likwidacja zanieczyszczen.

Celem projektu WASTE2BIOHY (Sustainable hydrogen production from waste via two-stage
bioconversion process: an eco-biotechnological approach) bylo zbadanie spotecznosci
drobnoustrojéw zaangazowanych w przeksztalcanie materii organicznej w energie. Badacze
w pierwszej kolejnosci okreslili, ktére typy odpadéw organicznych nadaja sie najlepiej do produkcji
wodoru, a nastepnie, w jaki sposéb kontrolowac bioprzetwarzanie kultury mieszanej w procesie DF
i MEC.

Wyniki pokazaly, ze do pomysinej i wydajnej produkcji H2 nadaje sie kilka rodzajow odpadéw
organicznych. Dane te wykorzystano do opracowania modelu matematycznego stuzacego do
prognozowania i opisywania potencjatu produkcji wodorowej z dowolnego rodzaju sciekéw. Model
ten stanowi potezne narzedzie do szybkiej oceny potencjalu danego typu Sciekéw w zakresie
wytwarzania H2, dzieki czemu proces DF staje sie catkowicie zasadny w kontekscie przemystowym.

Ponadto przeprowadzono ocene réznych naturalnych spotecznosci drobnoustrojow w formie
materiatu inokulacyjnego, a nastepnie niektére z nich wybrano i scharakteryzowano pod katem
skutecznosci w wytwarzaniu H2 droga obydwu proceséw: DF i MEC. Zaawansowana
wielowymiarowa analiza statystyczna danych metagenomicznych poczatkowej i koncowej
spotecznosci drobnoustrojow wykazata silng wspdtzaleznos¢ miedzy pochodzeniem materiatu
inokulacyjnego i kofncowa struktura spotecznosci fermentacyjnych a ich zachowaniem
metabolicznym.

Informacje te pozwalaja uzyska¢ cenny wglad w to, ktére kryteria dotyczace drobnoustrojéw mozna
zastosowacd, by dokladnie przewidzie¢ mikrobiologiczne szlaki metaboliczne. Zaproponowano takze
innowacyjne procedury wyboru specyficznych spotecznosci drobnoustrojow pod katem wydajnosci
produkcji H2 oraz zapobiegania wzrostowi mikroorganizméw zuzywajacych wodor. Szczegdlna
uwage poswiecono spotecznosciom halofilnym, jako ze wiele strumieni odpadoéw organicznych
zawiera wysokie stezenia soli, na przyktad solankowa woda odptywowa z przetworstwa oliwy
stotowej, co sprawia, ze staja sie trudne do uzdatniania przy uzyciu konwencjonalnych metod
biologicznych.
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Na zakonczenie zespo6t projektu WASTE2BIOHY opracowat nowe praktyczne metody kontrolowania
metabolizmu populacji drobnoustrojow, aby dalej optymalizowaé procesy DF i MEC na
autentycznych odpadach organicznych. Stworzenie bioproceséw do przetwarzania kultur mieszanych
w niedalekiej przysztosci zapewni Europie wiodaca role w sektorze biotechnologii sSrodowiskowych
na rzecz biologicznej produkcji wodoru.
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