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ykrywanie stabych sygnalow swietlnych ma istotne
znaczenie dla wielu dziedzin naukowych i technicznych, takich jak fizyka wysokich energii,

obrazowanie medyczne, biotechnologia czy bezpieczenstwo.

Opracowanie nowych metod analitycznych i eksperymentalnych umozliwiajacych szczegotowa
charakterystyke i optymalizacje fotopowielaczy krzemowych (SiPM) bylo najwazniejszym celem
naukowym projektu SIPM IN-DEPTH (Development of novel analytical and experimental approaches
for an in-depth characterization and optimization of silicon photomultipliers).

Efektem prac jest miedzy innymi stworzenie zaawansowanego modelu analitycznego rozdzielczosci
czasowej SiPM. Model ten jest juz wykorzystywany w zastosowaniach opartych na czasie przelotu,
takich jak kalorymetria czastek i TOF PET. Powinien pozwoli¢ na znaczaca poprawe rozdzielczosci
i jakosci obrazu. Jest to pierwsze wdrozenie skorelowanej techniki przetwarzania filtrowanych
punktéw znakowanych w modelowaniu SiPM, uwzgledniajace szum skorelowany. Zespdt potwierdzit
zgodnos$¢ modelu z danymi eksperymentalnymi. Bedzie on stanowil nowe, skuteczne narzedzie
analityczne, umozliwiajace poprawe rozdzielczosci czasowej SiPM.

Ponadto przeprowadzono pierwsze badania teoretyczne i eksperymentalne przejsciowej reakcji SiPM
na intensywne sygnaly swietlne. Owocem prac jest miedzy innymi nowy model procesu Markowa
nieliniowej reakcji przejsciowej, torujacy droge detekcji o wysokim zakresie dynamicznym, na
przyklad w systemach monitorowania strat wiazki laserowej Czerenkowa w akceleratorach czastek.
Moze on pomdc w zmniejszeniu kosztow i optymalizacji kontroli dziatania takich systemow.

Opracowano takze nowa metode kalibracji fotopowielaczy o malym wzmocnieniu, ktéra pozwala na
doktadny pomiar wzmocnienia i innych waznych parametréw w srodowiskach cechujacych sie
duzymi zakldéceniami. Wykorzystuje ona rozktad prawdopodobiefistwa Erlanga miedzy reakcjami
pojedynczych elektronow zamiast powszechnie stosowanego pomiaru ich rozktadu tadunkéw lub
amplitud.

Uczestnicy projektu SIPM IN-DEPTH uzyskali takze nowe rezultaty w zakresie badan
i probabilistycznych analiz wtasciwosci synchronizacji wytadowania Geigera w pojedynczym pikselu
SiPM, w metodologii pomiaru wytwarzania pradu ciemnego, a takze w analizie mechanizméw
opartych na cechach pradu ciemnego-napiecia (IV) powigzanych z odpowiadajacymi im IV swiatta.

Zrédto: www.cordis.europa.eu
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