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milionami nanorurek, moglaby ona sama oczyszcza¢ sie pod wplywem swiatta. Dzieki
fotoaktywnym polimerom wypelniajacym nanorurki taki material mozna tez wykorzystac
jako elektrode w ogniwach, ktore pozwalaja przeksztalca¢ swiatlo stoneczne na prad. W ten
sposéb mozna tez budowac¢ czujniki medyczne.

Nanorurki dwutlenku tytanu wytwarza i modyfikuje dr Katarzyna Siuzdak z Osrodka Technik
Plazmowych i Laserowych Instytutu Maszyn Przeptywowych PAN w Gdansku. Wytwarza materiaty,
ktore sa zdolne do konwersji Swiatla stonecznego na energie elektryczna albo chemiczna.

NANORURKI JAK ZDZBEA TRAW

,Wszystkim znane sg nanorurki weglowe, ktéore wygladaja jak czarny proszek czy sadza. Ja
kontroluje wzrost nanorurek dwutlenku tytanu na cienkich foliach, podobnych do takich, z ktérych
wykonywana jest bizuteria - tytanowe kolczyki i wisiorki o purpurowej lub zielonkawej barwie. Kiedy
juz na takich blaszkach wyrosng nanorurki, wéwczas osadzam w nich inne materialy - nanoczastki,
polimery. Nastepnie tak je modyfikuje, zeby ich wtasciwosci optyczne i ich zdolnos¢ do konwersji
energii byly jak najlepsze” - mowi PAP dr Siuzdak.

Badaczka zwieksza fotoaktywno$¢ materialéw, a nastepnie wykorzystuje je do procesow
fotokatalitycznych. Procesy te powoduja, ze pod wpltywem Swiatta mozna rozkladac zanieczyszczenia
organiczne, ktore moglyby sie osadzi¢ na powierzchni z nanorurek.

,Gdybysmy mieli Sciane z takiego materiatu, to zanieczyszczenia obecne w powietrzu mogtyby by¢
przetwarzane do tatwo degradowalnych prostych zwiazkdéw organicznych. Mozna taki materiat
wykorzysta¢ réwniez jako elektrode w ogniwach fotowoltaicznych” - wylicza dr Siuzdak.

Nanorurki wzrastaja prostopadle do powierzchni blaszki, jest ona nimi najezona (fot.). Rurka
pionowo przylega do rurki, wyrastaja z podioza jedna przy drugiej jak trawa. Taka warstwa mozna
pokry¢ dowolne urzadzenie wyposazone w tytanowa obudowe. Moze by¢ to element obudowy drzwi
zewnetrznych, bo materiat modyfikuje sie tak, zeby wykorzystywat jak najwiecej swiatta stonecznego.
Czy takie materialy moga mie¢ zastosowania przemystowe?

»Pracujemy na bardzo czystych materiatach, wiec pot metra kwadratowego kosztuje okoto 500
ztotych. Ale mozemy rowniez wytwarza¢ nanorurki na podtozach o technicznej czystosci, a woéwczas
wytworzenie takiego materiatu nie jest wcale drogie. Sam proces wytworzenia jest bardzo tani,
dosy¢ szybki i nie wymaga skomplikowanej aparatury” - zapewnia rozméwczyni PAP.

MEDYCZNE NARZEDZIA NA BAZIE NANORUREK

Materiat wykonany na bazie nanorurek zmodyfikowany elementami elektronicznymi moze stuzy¢
jako sensor - czuta powierzchnia do przeprowadzania analiz, na przyktad medycznych. Taki czujnik
moze wykrywac glukoze we krwi. Nanorurki moga tez stuzy¢ jako podtoza do transportu lekow. Lek
zostaje upakowany do nanorurki, a potem mozna go stopniowo z niej uwalniac.

»Jezeli mamy ptaska blaszke, to styk ze srodowiskiem ma tylko powierzchnia geometryczna. Inaczej
jest z nanomateriatem - jego wymiary nanometryczne powoduja, ze powierzchnia sie bardzo
zwieksza. Nanorurka ma swoja Srednice i uzyskujemy powierzchnie w srodku i na zewnatrz takiej
rureczki. Powierzchnia dostepna jest kilkadziesiat razy wieksza niz ta geometryczna, dlatego
mozemy wiecej materiatu upakowa¢ do srodka. Taki material jest bardziej czuly na bioanality” -
mowi dr Siuzdak



Katarzyna Siuzdak zacheca studentow fizyki lub inzynierii materiatowej zainteresowanych praca
interdyscyplinarna, aby weszli na $ciezke nanotechnologii, ktéra pozwala taczy¢ prace nad nowym
materiatem z aplikacja.

Zrédto: www.naukawpolsce.pap.pl
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