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mozna wykrywa¢ w poczatkowym etapie, gdy leczenie choroby jest jeszcze stosunkowo
proste, a rokowania dobre. Kluczem do ratujacej zdrowie i zycie diagnostyki moze by¢
polimer, zaprojektowany w Instytucie Chemii Fizycznej PAN.

Na ostre uszkodzenie nerek, wczesniej znane jako ostra niewydolnos¢ nerek, cierpia mniej wiecej
trzy osoby na tysiac. Skutki wczesnie wykrytego ostrego uszkodzenia nerek sa odwracalne. Wyrazne
objawy choroby - takie jak ostabienie, wymioty czy zaburzenia swiadomosci - wystepuja jednak
dopiero w zaawansowanej fazie jej rozwoju, gdy mozliwe komplikacje staja sie powaznym
zagrozeniem dla zycia. W najbardziej zaawansowanym stadium $miertelno$¢ dochodzi nawet do 50
proc. Uszkodzenia nerek, ktére pojawiaja sie w pdznych fazach choroby, moga by¢ juz trwate
i wymagac statych dializ, a nawet transplantacji catego organu.

W wykrywaniu wczesnych stadiow choréb nerek, w nieodlegtej przysziosci, moze pomdc specjalny
polimer, przygotowany w Instytucie Chemii Fizycznej Polskiej Akademii Nauk (IChF PAN)
w Warszawie. Polimer przygotowata mgr inz. Zofia Iskierko pod kierunkiem dr. inz. Krzysztofa
Noworyty z grupy prof. dr. hab. Wiodzimierza Kutnera.

Polimer zaprojektowano i starannie skonstruowano w taki sposdb, zeby szczegdlnie efektywnie
wychwytywat ze swego otoczenia tylko jedna substancje: biatko naturalnie obecne we krwi cztowieka
- lipokaline-2 (NGAL). Dla lekarza wzrost stezenia tego zwiazku u pacjenta to cenny sygnat o jeszcze
nie dajacym wyraznych objawow, ale juz rozwijajacym sie ostrym uszkodzeniu nerek.

"Zanim ostre uszkodzenie nerek sie rozwinie, we krwi chorego rosnie stezenie lipokaliny.
ZaprojektowaliSmy wiec polimer, w ktérego strukturze znajduja sie luki molekularne bardzo dobrze
dopasowane do ksztaltu i wlasciwosci czasteczek wtasnie tego zwiazku. Prawdopodobienstwo, ze
ugrzeznie w nich jakies inne biatko, jest bardzo, bardzo mate” - wyjasnia doktorantka Zofia Iskierko,
pierwsza autorka publikacji w czasopisSmie ,ACS Applied Materials & Interfaces”.

Jak wyjasniaja specjalisci IChF PAN, nowy polimer wykonano metoda wdrukowania molekularnego.
Czasteczki lipokaliny otoczono najpierw odpowiednio dobranymi, krétkimi polimerami (tzw.
funkcyjnymi), wigzacymi sie z tym biatkiem w charakterystycznych tylko dla niego miejscach.
Nastepnie wprowadzono drugi polimer, ktory taczyt sie z polimerem funkcyjnym. "Polimer sieciujacy
poddano pdzniej polimeryzacji, po czym z tak powstalej struktury wyptukano lipokaline. Ostatecznie
otrzymano trwata warstwe polimerowa z lukami molekularnymi dopasowanymi do czasteczek
lipokaliny zaréwno pod wzgledem ich lokalnych cech chemicznych, jak tez rozmiaru i ksztattu" -
czytamy w przestanym PAP komunikacie IChF PAN.

»,Gdy czasteczki lipokaliny w badanym roztworze wejda w kontakt z tak uformowanym polimerem,
czes¢ z nich ma szanse ulokowac sie w lukach. Biatka sa jednak dos¢ duze i niechetnie migruja przez
sie¢ polimerowa. Dlatego strukture naszego polimeru musieliSmy sztucznie rozluznié, wystarczajaco,
by zapewni¢ czasteczkom lipokaliny jak najlepszy dostep do jak najwiekszej liczby luk, ale nie
przesadnie, zeby warstwa polimerowa sie nie zapadia” - opisuje dr Noworyta.



~Nasze badania maja charakter podstawowy, laboratoryjny. Od przygotowania polimeru
wychwytujacego lipokaline do seryjnej produkcji tanich detektoréow, stuzacych profilaktyce
i wczesnemu leczeniu chordb, prowadzi jednak dos¢ daleka droga” - podkresla prof. Kutner.

Prace nad wykonaniem polimeru, sfinansowane z grantu Narodowego Centrum Nauki, zrealizowano
we wspétpracy z University of North Texas w Denton oraz warszawskimi Instytutem Fizyki PAN
i Miedzynarodowym Instytutem Biologii Molekularnej i Komoérkowe;j.
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