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Wiazke swiatla mozna skoncentrowac¢ do
rozmiaru pojedynczego atomu - wykazali naukowcy. Te wlasciwos¢ mozna wykorzysta¢ do

budowy najmniejszego dotad "szkla powiekszajacego" np. do obserwowania wiazan miedzy
atomami. Metoda moze pomoc w zrozumieniu fundamentalnych procesow chemicznych.

Grupie naukowcow z Uniwersytetu Cambridge i Centrum Fizyki Materiatéw w hiszpanskim San
Sebastian po raz pierwszy udato sie skoncentrowac wiazke swiatta do rozmiaréw mniejszych niz
wielkos¢ pojedynczego atomu. Do tej pory naukowcy nie sadzili, ze jest to mozliwe.

"Idea byta taka, aby wykorzysta¢ pomyst, ktory jest juz stosowany od dawna, czyli uzy¢
nanoczasteczki do koncentrowania swiatla, i troche sie pobawi¢ taka mozliwoscia" - méwi PAP jeden
z uczestnikow badan, dr Mikotaj K. Schmidt z Centrum Fizyki Materialéw w hiszpanskim San
Sebastian.

Naukowcy nie spodziewali sie, ze uzyskanie pojedynczej wigzki swiatla moze osiggna¢ rozmiar
mniejszy niz wielko$¢ pojedynczego atomu, jest mozliwe. "Rozdzielczo$¢ mikroskopéw optycznych
jest ograniczona dlugoscia fali Swiatta, ktérym operuja. Dopiero uzycie specjalnie zaprojektowanych
metalicznych nanostruktur daje szanse na osiagniecie rozdzielczosci 10-20 nm pozwalajacych na
detekcje pojedynczych molekut. W ostatnich latach pojawita sie praca, ktéra pokazata, ze granice te
mozna jeszcze przesunac, uzyskujac rozdzielczo$¢ mniejsza niz 1 nanometr. Nasza publikacja
ttumaczy mechanizm takiego drastycznego zwiekszenia rozdzielczosci i pokazuje jak mozna go
wykorzystywa¢ do badania molekul" - podkresla rozméwca PAP.

W ramach swojej pracy naukowcy wykorzystali wiec warstwe wysokoprzewodzacych nanoczastek
ztota, na ktorych powierzchni - pod wptywem Swiatta lasera, wedrowaly pojedyncze atomy zlota.
Z czasem atomy przesuwaty sie w maty obszar pomiedzy nanoczasteczka i podtozem, oswietlajac
znajdujace sie tam molekuty.

Jak przekonujq, ich dokonanie mozna traktowac jak najmniejsze "szklo powiekszajace" na swiecie.
"Przesuwajac nanoczasteczki albo kontrolujac kat padania lasera mozna uzyskac¢ cos w stylu
mikroskopu o rozdzielczosci mniejszej niz 1 nanometr" - méwi dr Schmidt.

"Zbudowanie nanonstruktury, w ktdérej kontrolowany jest jeden atom, byto niezwykle wymagajace.
MusieliSmy schtodzi¢ nasze probki do minus 260 st. Celsjusza, aby zamrozi¢ rozedrgane atomy ztota"
- m6wi autor publikacji Felix Benz.

Rezultaty pracy naukowcow, opublikowane w prestizowym pismie "Science", otwieraja nowe drogi
do badania interakcji miedzy Swiatlem i materia. Umozliwia zobaczenie pojedynczych wiazan miedzy
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molekutami. Moga by¢ réwniez sposobem na przeprowadzenie reakcji chemicznych,
wykorzystujacych swiatto w roli katalizatora. Umozliwia tez budowe nowego typu sensoréw
i urzadzen, w ktérych informacje bedzie mozna zapisywac i odczytywaé za pomoca Swiatta. "Obecnie
trwaja badania, ktére koncentruja sie na tym, by w kontrolowany sposob wykorzystywaé nanoczastki
do katalizy chemicznej. Nasza metoda moze pomdc w zrozumieniu fundamentalnych proceséw
chemicznych. Przyblizy nas rowniez do budowy jeszcze lepszych detektorow molekut i analizy
chemicznej" - méwi dr Schmidt.
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