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Choroby wirusowe przenoszone przez wode stanowia
powazne zagrozenie dla zdrowia ludzi na calym swiecie. Finansowane ze srodkéw UE konsorcjum

opracowatlo zatem zaawansowany technicznie i niezawodny czujnik oparty na nanotechnologii, ktory
moze szybko wykrywac patogeny w wodzie, co umozliwia lepsze monitorowanie jakosci wody.

Scieki miejskie zawieraja duze ilosci ludzkich wiruséw patogennych, ktérych nie mozna catkowicie
usuna¢ nawet przy wykorzystaniu najbardziej zaawansowanej technologii do oczyszczania Sciekow.
Ponadto stosowanie konwencjonalnych biologicznych wskaznikéw jakosci wody jest czasochlonne
i wymaga duzych naktaddéw pracy, a przy tym nie zapewnia wystarczajacych informacji na temat
obecnosci wirusow patogennych.

Z tymi wyzwaniami zmierzyl sie zespot projektu AQUAVIR (Portable automated water analyser for
viruses). Konsorcjum, sktadajgce sie z 14 partneréw z 8 krajow europejskich, pracowato nad
stworzeniem prototypu systemu czujnika wiruséw do monitorowania rotawirusa, norowirusa oraz
wirusa zapalenia watroby typu A w réznych rodzajach wody przeznaczonej do uzytku przez ludzi.

"System do monitorowania wiruséw jest przeznaczony do wykrywania czastek wiruséw w zatezonej
probce wody na podstawie odczytu elektrycznego. Dane pomiarowe moga zostaé¢ nastepnie wystane
do stacji monitorujacej", méwi dr Noemi Rozlosnik, koordynator projektu AQUAVIR. "System sktada
sie z modutu do pobierania i filtrowania probek wody (WSFU) oraz z systemu do zatezania i pomiaru
(CMS), ktéry zawiera modut do zatezania probek wirusow (VCU) oraz modut do wykrywania wiruséw
(VvDU)".

Prébki wody sa zbierane przez modut WSFU, po czym sa przepuszczane przez wstepny filtr w celu
usuniecia czastek, a nastepnie przez wate szklang. Wirusy sa pozyskiwane z waty szklanej przy
wykorzystaniu buforu do elucji, a pobrana probka jest przechowywana do dalszego przetwarzania.
Za pomoca systemu CMS zwiekszane jest stezenie wiruséw w ptynnej prébce w celu podniesienia
granicy wykrywalnosci systemu.

Docelowe wirusy sa dokladnie wykrywane przy wykorzystaniu taniego procesora z tworzywa
sztucznego do jednorazowego uzytku. Procesor czujnika jest wyposazony w kilka elektrod, ktore
maja stycznos¢ z ciekla probka. Elektrody sa funkcjonalizowane przy wykorzystaniu specjalnych
czasteczek rozpoznajacych (aptamerow), ktore wykazuja silne powinowactwo do wykrywanych przez
nie patogenow.

"Czasteczka rozpoznajaca, aptamer, jest krotka sekwencja oligonukleotydowa (jednoniciowy DNA)
peiniaca funkcje zblizong do przeciwcial, natomiast wykrywanie docelowych patogenéw opiera sie na
pomiarze elektrycznym. Mozliwe jest zatem jednoczesne wykrywanie réznych analitdéw na réznych
elektrodach", wyjasnia dr Rozlosnik.

Wyniki projektu AQUAVIR obejmuja eksperymentalng procedure zatezania czastek wiruséw z probki
wody przy uzyciu procesora mikrocieczowego oraz procedure wykrywania norowirusa w wodzie
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nieoczyszczonej, wodzie powierzchniowej oraz w sciekach. Dodatkowym rezultatem projektu byto
rozpoczecie masowej produkcji jednorazowych procesoréw z tworzywa sztucznego przeznaczonych
do wykrywania patogendéw.

Opracowanie tatwego w uzyciu i przenosnego systemu wieloczujnikowego opartego na tanich
procesorach pomoze w ograniczeniu kosztow monitorowania patogenéw wirusowych. Pozwoli to
rowniez na standaryzacje poziomu skazenia wirusowego wody, poniewaz mozliwe bedzie uzyskanie
wynikow ilosciowych z odczytu elektronicznego w ramach rutynowego testu wirusowego.

Najwiekszym potencjalnym rynkiem dla systemu do wykrywania wirusow AQUAVIR jest branza
wodno-kanalizacyjna. Do innych odbiorcéw koncowych zaliczaja sie inspektoraty ochrony srodowiska
i dyrekcje ds. gospodarki wodnej, ktére beda mogty stosowac¢ czujnik wiruséw do regularnego
monitorowania diagnostycznego zgodnie z wymogami unijnej ramowej dyrektywy wodnej (RDW).

Ponadto uzytkownicy koncowi moga zaklada¢ nowe lub uzupeiniaé¢ istniejace bazy danych
dotyczacych wirusologicznego stanu zbiornikéw wodnych, a takze sprawdzaé¢ zasoby wody
nieprzetworzonej przed zastosowaniem i po zastosowaniu technologii do uzdatniania wody. Wyniki
projektu beda szczegolnie istotne dla przemystu rolno-spozywczego, browaréw i mleczarni.
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