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\ #2.Poszycie wspolczesnych samolotow - ale réwniez
jachtow, lopat turbln wiatrowych czy sprzetu do sportow ekstremalnych (np. nart czy

kajakow) - wytwarzane jest ze strukturalnych materialow kompozytowych. Sktadaja sie one
z wielu laminowanych cienkich warstw. Jesli w takim materiale nastapi uszkodzenie,
warstwy moga np. peknac lub zaczac sie rozdzielac. A to stanowiloby niebezpieczenstwo dla
pasazerow czy uzytkownikow.

Zniszczenie jednak wcale nie musi by¢ widoczne z zewnatrz - golym okiem. Dlatego konieczne sa
systemy diagnozowania, czy kompozyt jest nienaruszony. I tak np. samoloty musza co jakis$ czas -
a takze po kazdym "twardym" ladowaniu - przechodzi¢ serie testéw, ktére ustalg, czy nie pojawily sie
mikrouszkodzenia.

Takie systemy diagnostyczne do materiatow kompozytowych istnieja od dawna, ale pozostawiaja
wiele do zyczenia. Niektére metody (NDT) sa bardzo dokladne, ale dzialaja jedynie lokalnie - badanie
duzych obiektow jest wiec bardzo powolne. A inne metody (SHM) - pozawalaja na diagnoze duzych
powierzchni, ale nie pozwalaja rozpoznac najdrobniejszych defektow. Dr L.ukasz Pieczonka z Katedry

Robotyki i Mechatroniki Akademii Gérniczo-Hutniczej pracuje nad nowa metoda, ktéra bedzie
zarazem szybka i dokladna.

Jak opowiada, w jego systemie diagnozowania uszkodzen wykorzystywany bedzie laser. W strone
kompozytu przesyta sie trwajacy miliardowa czes¢ sekundy impuls, ktory podgrzewa fragment
materiatu o kilkadziesiat stopni C. Nastepuje wtedy miejscowe - i trwajace tylko chwilke -
rozszerzenie sie cieplne materiatu, co z kolei powoduje, Ze przez materiat przechodzi fala sprezysta.
Informacje o drganiach materiatu zbierane sa z kompozytu wibrometrem laserowym. "Jesli
w materiale sg jakie$ uszkodzenia czy pekniecia, fala ulegnie odbiciu, zatamaniu albo zmienia sie jej
wlasnosci. Wystarczy przeanalizowac te fale, aby dowiedzie¢ sie, czy z kompozytem wszystko jest
w porzadku" - opowiada w rozmowie z PAP dr Pieczonka.

Wykorzystanie w systemie laseréw jest o tyle wygodna opcja, ze materiatu nie trzeba w ogdle
dotyka¢ ani instalowac¢ na nim czujnikéw. Badania moga by¢ wykonywane zdalnie - np. z odlegtosci
kilku metréw. Ruchem glowicy lasera mozna precyzyjnie sterowac¢ dzieki urzadzeniom
elektronicznym. Dzieki temu material mozna analizowa¢ z doktadnoscia do mikrometréw, i to na
duzych powierzchniach. To sprawia, ze pomiar jest nie tylko szybki, ale i bardzo precyzyjny.

"Urzadzenie docelowo ma by¢ wielkosci matej lodéwki. Miatoby kotka, wiec mozna bytoby je tatwo
przemieszczaé" - opowiada dr Pieczonka. Dodaje, ze obstuga systemu nie bytaby trudna,
wystarczytoby krétkie przeszkolenie. System sam analizowatby dane i alarmowat o wykrytych
defektach.

Wedlug badacza z AGH jednym z trudniejszych zadan bedzie ustalenie optymalnych impulsow
laserowych, jakimi beda naswietlane konkretne kompozyty (dla réznych materiatéw takie impulsy
laserowe beda inne). A przeciez laser - podczas wykrywania uszkodzen - w zadnym wypadku nie
moze dodatkowych defektéw powodowaé. Badacze beda musieli bardzo dokladnie to przeanalizowac.
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W ramach projektu powstanie tez oprogramowanie do analizy fal, jakie rozchodza sie po badanym
materiale. "W klasycznych metodach analizowane sa tylko fale podtuzne i poprzeczne. A my
bedziemy analizowali tez inny rodzaj fal - tzw. fale prowadzone. To pewien upgrade, dzieki ktéremu
nasze diagnozy beda doktadniejsze" - ma nadzieje badacz z AGH. Dodaje, ze w falach prowadzonych
czastki poruszaja sie nie ruchem prostoliniowym, ale eliptycznym.
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