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Produkcja odnawialnego wodoru z odpadow
spozywczych

Zielona gospodarka bedzie sie opiera¢ na dwdch najwazniejszych zasobach: weglu grafitowym
i odnawialnym wodorze. Dzieki finansowanemu przez UE projektowi PLASCARB oraz przy pomocy
innowacyjnego niskoenergetycznego procesu na bazie plazmy mikrofalowej naukowcy zamierzaja
wytworzy¢ oba wspomniane produkty.

Skupmy sie na moment na tym, jaka przysztos¢ préobuje wykreowac UE: ludzie jezdza samochodami
z napedem elektrycznym lub napedzanymi ogniwami paliwowymi; odpady sa ponownie
wykorzystywane i poddawane recyklingowi, co zmniejsza negatywne skutki dla srodowiska; a nowe
materiaty umozliwiaja wdrazanie przetomowych technologii, o ktérych nam sie nie $nito. Na pewno
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jest to plan bardzo ambitny. Niemniej jednak dzieki funduszom unijnym w wysokosci ok. 4 mln EUR
uruchomiono projekt, ktéorego celem jest urzeczywistnienie tych zatozen, w czym pomoéc ma
innowacyjna technologia przetwarzania.

Proces plazmowy, opracowany przez uczestnikow projektu PLASCARB (Innovative plasma based
transformation of food waste into high value graphitic carbon and renewable hydrogen), zaktada
przeksztatcanie biogazu wyprodukowanego podczas fermentacji beztlenowej odpadow spozywczych
w wegiel grafitowy — zwiazek zlozony z dwoch warstw grafenu — oraz w odnawialny wodor (RH2).

"Umieszczamy odpady spozywcze w anaerobowych komorach fermentacyjnych, co jest dobrze znana
technologia do generowania biogazu (CH4 i CO2). Nastepnie, juz po procesie oczyszczania,
przechodzi on do niskotemperaturowego mikrofalowego reaktora plazmowego, gdzie wytwarzany
jest wegiel grafitowy (zwany jako PlasCarbon) oraz odnawialny wodor", ttumaczy Neville Slack,
koordynator projektu z osrodka CPI (Centre for Process Innovation) w Zjednoczonym Krolestwie.

Grafen/grafit uzywany jest gtownie jako podstawowy sktadnik akumulatoréw litowo-jonowych, a z
kolei H2 wykorzystuje sie w wielu gateziach przemystu chemicznego i przetwérczego oraz jako
potencjalne paliwo do zasilania wodorowych ogniw paliwowych. Pierwszy z tych zasobow wart jest
ok. 10 mld EUR rocznie, podczas gdy drugi z zasobéw ma przeja¢ udziat w rynku, ktory w 2016 r.
wynosit 286 mln ton — z czego 95% wytwarza sie obecnie z paliw kopalnych.

Skala pilotazowa

W swych pierwotnych zatozeniach uczestnicy projektu chcieli dokona¢ walidacji procesu w skali
pilotazowej, co obejmowato nieprzerwane dziatanie zintegrowanego procesu przez okres jednego
miesiaca. Zespo6t panowat zbudowanie wlasnej biogazowni z mysla o przetworzeniu 150 ton
mieszanych odpadow spozywczych w procesie fermentacji i wytworzeniu ponad 25 000 m3 biogazu,
a nastepnie przeksztatceniu 2400 m3 tego biogazu w wegiel o duzej zawartosci grafitu, osiagajacego
na rynku cene ponad 2500 EUR za tone, oraz w RH2.

Potem jednak zaczely sie niespodziewane problemy. "Najpierw wystapily opdznienia w dostawie
waznego sprzetu, co spowodowato, ze komory anaerobowej fermentacji nie byty gotowe do uzytku
w okresie wyznaczonym na realizacje projektu", wyjasnia Slack. Konsorcjum musiato wiec pozyskac
biogaz z odpadow spozywczych z innego Zrdédla, zanim miato mozliwo$¢ stworzenia wymaganej
instalacji i wytworzenia niezbednych produktéow. Innym problem z kolei stworzyt partner, ktory
ztozyt wniosek o wszczecie postepowania upadtosciowego. Dodatkowa przeszkoda byt tez przeglad
dotyczacy odnawialnego wodoru, ktéry uznany zostal za nieoptacalny w tej skali dziatalnosci
i dlatego mogt by¢ poddany tylko walidacji komputerowej.

"Mimo tych wszystkich probleméw nasza testowa produkcja zaowocowata dobrej jakosci
PlasCarbonem przeksztalconym z biometanu wytworzonego z odpadoéw spozywczych", podkresla
Slack.

Mozliwosci zaistnienia na rynku

Praca zespotu nie zakonczyla sie jednak na tym etapie. "RozpatrywaliSmy mozliwosci rynkowe
z dwdéch roznych perspektyw. Po pierwsze, przeprowadziliSmy wycene rynkowa, ktéra obejmowata
potencjalne kierunki zastosowania dla odnawialnego PlasCarbonu: uwzgledniono miedzy innymi
akumulatory, superkondensatory, kauczuki, czujniki, drukowane elementy elektroniczne itd. Po
drugie — co prawdopodobnie wazniejsze — dokonaliSmy dogtebnej charakterystyki produktu
dotyczacej odnawialnego PlasCarbonu, aby wiedzieé, z czego doktadnie sie sktada pod wzgledem



struktury, a takze jaka wysoka jest jego wydajnos¢. Nastepnie zastosowaliSmy materiat w réznych
produktach testowych, w tym miedzy innymi w atramentach przewodzacych, kauczukach,
drukowanych trojwymiarowych strukturach kratownicowych, fotoluminescencji,
superkondensatorach, katalizatorach, a ponadto zbadaliSmy mozliwosci rynku ogniw paliwowych",
dodaje Slack.

Jednym z najnowszych dokonan projektu PLASCARB byta praca naukowa dotyczaca wartosci
i uzytecznosci odnawialnego PlasCarbonu, a obecnie zespol zajmuje sie tworzeniem portalu o nazwie
PLASCARB Viability Assessment, ktory bedzie stuzyl po zakonczeniu projektu, udostepniajac
informacje biznesowe, wyniki badan przypadku odnosnie do mozliwosci realizacji projektu
PLASCARB w innych krajach, na przyktad w Niemczech, na Wegrzech czy w Norwegii. "Teraz
aktywnie zajmujemy sie szukaniem mozliwosci, by moc przeniesc te technologie na kolejny etap
komercyjnej sciezki", podsumowuje Slack.
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