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Wzmacnianie polaczen metali nanorurkami

Badacze korzystajacy z dofinansowania UE opracowali nowe technologie wykorzystujace
wyjatkowe wlasciwosci nanomaterialow do zwiekszenia skutecznosci laczenia metali
z metalami i kompozytami.

W ramach projektu SAFEJOINT (Enhancing structural efficiency through novel dissimilar material
joining techniques) badacze udoskonalili tworzenie potaczen poprzez wprowadzenie
wielosciankowych nanorurek weglowych (MWCNT). Zajeto sie tez kwestia nieniszczacych metod
badania potaczen klejonych.

Partnerzy projektu SAFEJOINT badali r6zne metody wprowadzania MWCNT do linii taczenia miedzy
metalem a kompozytem polimerowym. W szczegolnosci metoda osadzania elektroforetycznego (EPD)
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wykorzystujaca przewodnos¢ elektryczna MWCNT okazata sie odpowiednia do przytwierdzania siatki
widkien wzmacniajacych.

Podczas badan dyspersji nanorurek w zywicach klejacych uzyskano dla niektorych zywic swego
rodzaju efekt katalityczny pozwalajacy znaczaco skroci¢ czas utwardzania. Badacze okreslili dla
poszczegolnych zywic kombinacje MWCNT i zywicy pozwalajaca maksymalnie zwiekszy¢ odpornos¢
na pekanie.

Inny obszar prac projektu SAFEJOINT dotyczyt zgrzewania tarciowego z przemieszaniem. Jest to
technika taczenia réznych metali w stanie stalym bez uzycia zewnetrznego zZrédla ciepta, lecz
poprzez wykorzystanie ciepta tarcia generowanego przez wirujace narzedzie przytozone do jednej
z czesci metalowych. Druga czes¢ jest taczona z pierwsza w wyniku docisku mechanicznego.

Badacze eksperymentowali z taczeniem czesci ze stopow aluminium. Zastosowanie w strefie
mieszania nanorurek weglowych jako wypetniaczy wzmacniajacych pozwolito uzyskiwa¢ spojenia
o lepszych wtasciwosciach mechanicznych, miedzy innymi wiekszej odpornosci na zmeczenie.
Wprowadzono tez hybrydowe powloki organiczno-nieorganiczne, ktére pozwolily zwiekszyc¢
odpornos¢ korozyjna potaczen miedzy materiatami o réznych wtasciwosciach.

Opracowano tez nowe metody badan nieniszczacych i przetestowano je na potaczeniach metal-metal
i metal-kompozyt. Wprowadzono nowe techniki przetwarzania sygnatu w badaniach
ultradzwiekowych z uzyciem przetwornikow zogniskowanych, co pozwolito wyeliminowac¢ wptyw
skomplikowanej geometrii na rejestrowany sygnat.

Techniki taczenia opracowane w ramach projektu SAFEJOINT otwieraja droge do popularyzacji
potaczen miedzy réznymi materiatami w lekkich strukturach o wysokiej wytrzymatosci dla sektora
transportowego, co moze przetozy¢ sie na ograniczanie zuzycia paliwa i zmniejszanie emisji. Bedzie
to korzystne zaréwno dla przemystu, jak i dla Srodowiska.
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