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. ‘ spleranl ze Srodkow unijnych badacze
opracowali nowatorska technologle energii stlonecznej, w ktorej wykorzystuje sie

wlasciwosci czarnego diamentu do przechwytywania promieni stonecznych. Potencjal tej
technologii tkwi w jej mozliwosci do przekroczenia 50% wydajnosci w systemach
skoncentrowanej energii.

W ramach unijnego projektu PROME3THE2US?2 (Production method of electrical energy by
enhanced thermal electron emission by the use of superior semiconductors) naukowcy opracowali
nowa koncepcje wytwarzania energii stonecznej, ktéra tgczy w sobie konwencjonalny mechanizm
fotogeneracji z mechanizmem energii termiczne;j.

Proces taczacy oba wspomniane mechanizmy, oparty o emisje termoelektronowa, nazywany jest
wspomagang fotonami emisja termoelektronowa (PETE). Elektrony sa wzbudzane przez fotony
wewnatrz krzemu pod wptywem wysokich temperatur. Proces PETE moze by¢ zatem wykorzystany
jako wysokotemperaturowy goérny obieg, aby jeszcze bardziej zwiekszy¢ sprawnos$¢ urzadzen
solarnych.

Naukowcy z powodzeniem opracowali nowa strukture konwersji stanu statego, dzieki ktorej mozliwe
jest wydajne przetwarzanie promieniowania stonecznego w energie elektryczna. System sklada sie
z katody absorbujgcej promieniowanie, wykorzystujacej widzialne swiatto stoneczne do
bezposredniego generowania fotoelektrycznosci oraz swiatto podczerwone do generowania ciepta.
Tym samym rozbija proces emisji na wewnetrzny proces PETE oraz zewnetrzny proces emisji
w proznie. Specjalnie zaprojektowane odstepy miedzy elektrodami rozdzielaja katode od anody
o niewielkiej pracy wyjscia. Praca wyjscia anody — energia niezbedna, aby elektron ja opuscit — byta
jeszcze mniejsza niz u katody, aby zmaksymalizowac¢ przeptyw elektronéw, a tym samym wydajnos¢
przetwarzania energii.

Do katodowej elektrody uczestnicy projektu zastosowali czarny diament. Ten materiat jest odporny
na wysokie temperatury, a poza tym w sposéb wydajny emituje elektrony i tak samo wydajnie
absorbuje fotony w temperaturze nawet do 1000°C. Co wiecej, aby zwiekszy¢ wydajnos¢ czarnego
diamentu, uczestnicy projektu postanowili doda¢ do niego zanieczyszczenia.

Projekt PROME3THE2US2 przyczynit sie do opracowania wysokowydajnej metody przetwarzania
energii stonecznej, dzieki ktérej mozna bedzie zaspokoi¢ swiatowe zapotrzebowanie na energie.
Bazujac na innowacyjnych strukturach stanu statego i wykorzystujac czarne diamenty, omawiana
technologia jest w stanie dwukrotnie zwiekszy¢ wydajnosé typowych uktadéw fotowoltaicznych
stosowanych obecnie. W dodatku ten fascynujacy tani material moze by¢ uzywany nie tylko
w technologii solarnej, ale takze w innych urzadzeniach elektronicznych.
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