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A
X \ - ~ .Nanonauka ma szanse zrewolucjonizowac
wspolczesna dlagnostyke i teraplq na poziomie komorkowym. Europejscy naukowcy

opracowali nowy system nanochirurgiczny, ktory laczy technologie laserowa i nanoczastki
w celu dostarczania lekow wewnatrz komorek.

Bioinzynieria komérkowa wykorzystuje metody inzynieryjne do zbadania i analizy systemow
biologicznych. Czesto wymaga to uszkodzenia organelli w zywych komérkach lub tkankach w taki
sposob, aby nie miato to negatywnego wplywu na zdolnos$¢ do przezycia komorki lub organizmu. Aby
sprosta¢ wyzwaniom technologicznym zwigzanym z badaniami na poziomie mikroskopowym,
naukowcy wykorzystali ultraszybka technologie laserowa oraz technologie wywodzace sie
z neuronauk.

W ramach finansowanego przez UE projektu LIGHT2NANOGENE (Cellular bioengineering by
plasmonic enhanced laser nanosurgery) wykorzystano nowa technologie nanochirurgii zywych
komoérek, tj. nanochirurgie laserowa z wykorzystaniem nanoczastek plazmonicznych, w celu
wprowadzenia materiatu egzogennego przez btone komorek macierzystych raka piersi. Celem byto
wyciszenie ekspresji kluczowych genéw odpowiedzialnych za agresywne zachowanie tych komorek
i zmniejszenie przerzutéw raka piersi.

Metoda zastosowana w projekcie LIGHT2NANOGENE taczy plazmonike i ultraszybkie lasery,
umozliwiajac wykonywanie wysoko wydajnych zabiegéw nanochirurgicznych na komorkach,
a Swiatlowdd whudowany w narzedzie nanochirurgiczne pomaga w zastosowaniach in vivo.
Naukowcy opracowali po raz pierwszy zaawansowana metode diagnostyki obrazowej do badania
ultraszybkich oddziatywan pomiedzy nanoczastkami a Swiattem lasera oraz pomiedzy
nanopecherzykami. Oprocz wykrywania, opracowana technika umozliwita scharakteryzowanie tych
nosnikdw energii dynamicznej. Dane zebrane dla pojedynczych nanoczastek postuzyly do
zbudowania modelu teoretycznego w celu zoptymalizowania wlasciwosci nanopecherzykow
w zastosowaniach biomedycznych.

Nanoczastki ztota wytworzyly bardzo ograniczone i przejSciowe nanopecherzyki, przez co wykazaty,
ze sa odpowiednie do wykorzystania in vivo przy minimalnej cytotoksycznosci i immunogennosci.
W potaczeniu z kilkukrotnym napromieniowaniem impulsowym, nanopecherzyki doprowadzity do
skutecznej perforacji btony ludzkich komoérek raka piersi. Naukowcom udato sie osiagnac¢ wydajnosé
perforacji rzedu 80% przy cytotoksycznosci ponizej 10%. Dziatanie nanoczastek zlota
zaobserwowano réowniez na poziomie tkanki - wywotywaly nanokawitacje, jednoczes$nie pozostajac
w stanie nienaruszonym.

Bazujacy na sSwiatlowodzie, przenosny i niedrogi system laserowy LIGHT2NANOGENE doskonale
nadaje sie do nanochirurgii komoérek. Polaczenie promieniowania laserowego i nanoczastek pomoze
naukowcom rozszerzy¢ zastosowania bioinzynierii komorek zaréwno w celach badawczych, jak
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i terapeutycznych.
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