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: _ Unijny zespol naukowcow stworzyl nowe
samonaprawiajace sie elastomery na bazie kauczuku naturalnego. Nowy material, uzyskany

w wyniku polaczenia nowych mieszanek gumy z czastkami przewodzacymi, takimi jak
grafen, charakteryzuje sie doskonala wytrzymaloscia mechaniczna i zdolnoscia do
samonaprawiania.

Elastomery (elastyczne polimery) sa wykorzystywane w wielu zastosowaniach, m.in. w oponach czy
uszczelkach. Mimo ze materiat ten odzyskuje swoj ksztalt po deformacji, z czasem powtarzajace sie
odksztatcenia moga prowadzi¢ do jego ostabienia, a w koncu do nieodwracalnego uszkodzenia.

Z tego powodu w ramach finansowanego przez UE projektu MUSHE (Multifunctional self healing
elastomers) opracowano nowe, samonaprawiajace sie elastomery na bazie kauczuku naturalnego.
Zastosowane przez zespot nowatorskie podejscie opiera sie na technologii sieciowania odwracalnego
z jednoczesna inkluzja nanoczasteczek przewodzacych. Celem uczestnikéw projektu bylo
przywrdcenie pierwotnych mechanicznych i elektrycznych wlasciwosci elastomeréw wykazujgcych
zmeczenie materiatu.

Naukowcy przeanalizowali role réznych zmiennych, w tym czasu i temperatury, wptywajacych na
naprawe elastomeréw. Przeprowadzajac rézne procesy dielektryczne, zespét zgromadzit nowe
informacje na temat struktury sieciowej elastomerow oraz systemu sieciowania. Dane te pomoga
w przysztosci ulepszy¢ wlasciwosci nowych elastomeréw w zakresie samonaprawy.

W pierwszej kolejnosci badacze stworzyli samonaprawiajace sie, wulkanizowane siarka mieszanki
kauczuku naturalnego. Powstaly materiat posiada te same wyjatkowe wiasciwosci w zakresie wiazan
di- i polisulfidowych co kauczuk. Nastepnie zespot przygotowat i przetestowat zdolnos¢ réznych
mieszanek kauczuku naturalnego, bazujacych na roéznych systemach wulkanizacji, do
samonaprawiania sie. Okreslit rowniez wtasciwosci mechaniczne mieszanek pierwotnych
i regenerowanych zaleznie od zawartosci siarki i stopnia usieciowania.

Konsorcjum opracowato samonaprawiajace sie elastomery zawierajace czastki przewodzace takie jak
grafen. Po okresleniu fizycznych i chemicznych parametréw uzyskanych kompozytéw obliczono
gestosci usieciowania w oparciu o pomiary specznienia. Badacze szczegétowo opisali wptyw grafenu
na proces mechanicznej samonaprawy i ocenili stopien wielofunkcyjnosci wybranych kompozytow.

W rezultacie powstata nowa, zdolna do samonaprawiania sie mieszanka kauczuku naturalnego
wulkanizowanego siarka. Material ten stanowi doskonaly kompromis miedzy wtasciwosciami
mechanicznymi a zdolnoscia naprawy - kompromis, ktéry mozna dostosowac zaleznie od potrzeb.
Mechanizmy regulacji parametréw mieszanki obejmuja zmiane zawartosci siarki, gestosci
usieciowania oraz czasu pierwszego kontaktu pomiedzy uszkodzonymi powierzchniami. Po
stworzeniu nowej mieszanki naukowcy zbadali jej zachowanie podczas relaksacji.



Dodatkowo zespdt opracowat nowy kompozyt z kauczuku naturalnego i grafenu. Mimo ze nowe
mieszanki nie posiadaja oczekiwanych wtasciwosci mechanicznych, potrafia jednak je odzyskiwac,
podobnie jak przewodnos¢ termiczna i elektryczna.

Wyniki projektu MUSHE stanowia kolejny krok w kierunku upowszechnienia wykorzystania nowych
mieszanek i stworzenia nowej gatezi przemystu w Europie.

Zrédto: www.cordis.europa.eu
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