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Nowe metody tworzenia robotow
humanoidalnych

Roboty humanoidalne nie moga sta¢ w miejscu tam, gdzie z latwoscia poruszaja sie ludzie.
W ramach inicjatywy UE zaproponowano alternatywny paradygmat kontroli w celu
replikowania zdolnosci adaptacyjnych i elastycznosci koordynacji ruchowej czlowieka.

Sterowanie przerywane (intermittent control, IC) wykorzystuje sekwencje parametryzowanych
trajektorii uktadu sterowania z petla otwarta, ktorych parametry sa sporadycznie regulowane za
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pomoca sprzezenia zwrotnego. W ramach finansowanego przez Unie Europejska projektu ROBOTICS
zaproponowano wdrozenie odpowiedniego modelu IC do konstrukcji robota i argumentowano, ze jest
to cenny element, ktérego brakuje w obecnych systemach robotycznych.

Partnerzy projektu wdrozyli modut IC w celu przeprowadzenia symulacji. Sprawdzili architekture
w uktadzie fizycznym, ktory uruchamia modut w czasie rzeczywistym w ukladzie robota
humanoidalnego. Robot posiadat dwie nogi z szescioma aktywowanymi stopniami swobody: trzema
w biodrze, jednym w kolanie i dwoma w tokciu.

Wyniki pokazujg, ze IC moze by¢ naturalnym i skutecznym paradygmatem sterowania w przypadku
robota. W obecnosci sitownikéw, czujnikdw, uktadow i ogranicznikdw centralne sterowanie refrakcja
jest odpowiednim mechanizmem sterujacym, zwtaszcza gdy model zaktadu lub odczyty czujnikéw sa
niewiarygodne i/lub opéznione, co ma miejsce zwykle w przypadku ,miekkich” robotow.

Paradygmat IC zostal dalej zbadany i poparty przez analize danych uczestnikdw. Naukowcy okreslili
role réznych narzaddéw sensorycznych, miedzy innymi potozenie Sciegien, dltugo$¢ miesni i orientacje
przestrzenna, w celu skonstruowania wymaganych kontrolnych wspoétczynnikéw korygujacych.
Zebrali dane dotyczace kontroli przez podmiot ludzki zadania zwigzanego z réwnowaga.

W celu pomiaru stanu uczestnika i rozréznienia trybéw sensorycznych zesp6t ROBOTICS rejestrowat
dane w konfiguracji petli (human-in-the-loop). Analizy danych wykazuja, ze IC pozwala na
deterministyczne wyjasnienie elementow liniowych i resztkowych kontroli ludzkiej postawy bez
przypadkowych zaktdcen.

Poprzez wdrozenie kontrolera humanoidalnego z uktadem sterowania przerywanego z otwarta petla
uczestnicy projektu replikowali czestotliwosé modalna, ktéra charakteryzuje sie koordynacja
ruchowa cztowieka. Wykazano, ze robot ten jest bardziej odporny na zaklocenia systemu, gdy
wzmocnienie sygnatu kontrolera jest zbyt niskie lub zbyt wysokie. Wyniki pokazuja, ze uktad
sterowania przerywanego z otwarta petla ma uzasadnienie i jest korzystny.

Dzieki projektowi ROBOTICS bedzie mozna zastosowa¢ proponowany model IC w konstrukcji
autonomicznego robota. Dzieki temu Europa moze sta¢ sie liderem w opracowywaniu robotow
bionicznych przeznaczonych do wprowadzenia na rynek.

Zrédto: www.cordis.europa.eu
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