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Technicznej Politechniki L6dzkiej pracuja nad wytworzeniem protezy tchawicy z celulozy
bakteryjnej. Specyfika tego biomaterialu moze sprawic¢, ze protezy zostana dobrze przyjete
przez organizm czlowieka i przejma naturalne funkcje tchawicy.

Kilka lat temu naukowcy z kierowanego przez prof. Stanistawa Bieleckiego zespotu bionanocelulozy
Instytutu Biochemii Technicznej skomercjalizowali technologie wytwarzania bionanocelulozy
i opatrunkow z celulozy bakteryjnej do leczenia m.in. trudno gojacych sie ran. Zostata ona sprzedana
polskiej firmie biotechnologicznej, ktéra jako jedyna w Europie wytwarza celuloze bakteryjna
(system GMP) do réznych zastosowan.

Celuloza bakteryjna jest nanobiomateriatem produkowanym przez niepatogenne (niechorobotwdrcze)
bakterie z rodzaju Komagataeibacter xylinus (znane jako Gluconacetobacter xylinus). Komorki
bakteryjne zaszczepione w pozywce ptynnej, ktérej gtdéwnym sktadnikiem jest glukoza, metabolizuja
ja i przeksztatcaja w cukrowy polimer, czyli celuloze.

»,Celuloza bakteryjna z chemicznego punktu widzenia to taka sama celuloza jak ta wytwarzana przez
rosliny. Jednakze fakt, ze jest produkowana przez komorki bakteryjne, powoduje, ze materiat
charakteryzuje sie wysokim stopniem czystosci, tzn. brak jest tam lignin, hemiceluloz czy pektyn
towarzyszacych celulozie pochodzenia roslinnego” - opowiadat PAP dr inz. Przemystaw Rytczak
z zespotu Bionanocelulozy IBT PL.

Dodatkowo ze wzgledu na swoja unikalng nanostrukture, duza zdolnos¢ do pochtaniania wody,
material ten charakteryzuje sie duza biokompatybilnoscia, co powoduje, Ze po wszczepieniu nie

jest odrzucany przez organizm. ,Stad znalazt zastosowanie w medycynie regeneracyjnej” - dodat dr
Rytczak.

L.odzcy naukowcy pracuja obecnie nad proteza tchawicy z bionanocelulozy. Dr inz. Rytczak podkresla,
ze obecnie dostepne na rynku protezy tchawicy w wiekszosci przypadkéw sa produkowane z tworzyw
sztucznych, a wiec maja okreslone ograniczenia. Przede wszystkim charakteryzuja sie niska
biokompatybilnosca i ze wzgledu na brak struktury porowatej nie moga by¢ przenikane przez
komorki czy naczynia krwionosne tak, aby mogty by¢ z powodzeniem przyjete przez organizm
pacjenta.

Taka mozliwos¢ zas - jak podkreslit - daje celuloza bakteryjna, ktéra jest naturalnym polisacharydem.
»Jest materiatem biokompatybilnym, a ze wzgledu na swoja unikalna nanostrukture powinna by¢
porastana przez komorki m.in. nabtonka oddechowego czy tez kapilarne naczynia krwionosne, dzieki
czemu ten konstrukt po wszczepieniu powinien przetrwa¢ w organizmie pacjenta” - ocenit.

Naukowcy wytworzyli juz konstrukty protez tchawicy, a badania wytrzymatosciowe wykazaty, ze
majq one wtasciwosci zblizone do naturalnej tchawicy. Obecnie pracuja nad badaniem zdolnosci
porastania otrzymanych protez przez komorki nabtonka, ktére naturalnie bytuja w tchawicy.

,P0 wszczepieniu chcielibysmy, zeby ten materiat przejat funkcje naturalnej tchawicy. Najlepiej
bytoby, gdyby rzeczywiscie zostal porosniety od wewnatrz komorkami nabtonka i speiniat swoja
naturalna funkcje, a wiec przewodzenia powietrza przez jame nosowa, gardto, do ptuc, réwniez ze
zdolnoscia do wylapywania zanieczyszczen, ktore nie zostaly zatrzymane w gérnym odcinku drég
oddechowych” - dodat.

Zespot bionanocelulozy kierowany przez prof. Stanistawa Bieleckiego ma na koncie bardzo duze
osiggniecia w dziedzinie celulozy bakteryjnej. Naukowcom z Politechniki ¥.6dzkiej udato sie m.in.
odczyta¢ genom szczepu bakterii wytwarzajacych ten biomateriat oraz uzyskac potencjalne produkty



z bionanocelulozy np. biokompatybilne siatki do leczenia przepuklin.
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