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Nowe bioczujniki do antybiotykow

Antybiotyki zrewolucjonizowaly nowoczesna medycyne kliniczna i weterynaryjna, a takze
rolnictwo. Jednakze ich nierozsadne stosowanie doprowadzilo do szybkiego
rozprzestrzenienia sie opornosci na antybiotyki wsrod bakterii patogennych
i komensalnych, co oznacza niepozadane skutki zdrowotne.

Zagrozenia dla zdrowia i bezpieczenstwa zwigzane z obecnoscig antybiotykow w zywnosci, wodzie
pitnej i wodach srodowiskowych pokazuja, Zze konieczne jest ciagle monitorowanie. Zgodnie
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z przepisami UE producenci zywnosci musza sprawdzac¢ swoje produkty pod katem sladowych ilosci
antybiotykdw.

Obecnie badanie zanieczyszczen wod substancjami chemicznymi, w tym antybiotykami, prowadzone
jest za pomoca chromatografii cieczowej potaczonej z analiza wykorzystujaca spektrometrie mas.
Jednakze wykrywanie antybiotykdw wymaga bardziej zaawansowanych czujnikdw, ktére precyzyjnie,
szybko i tanio informowatyby o obecnosci antybiotykéw w r6znych srodowiskach.

W ramach finansowanego przez UE projektu DrugSense naukowcy zaproponowali opracowanie
innowacyjnych czujnikow wykorzystujacych czasteczki RNA uzywane przez bakterie do wlaczania
i wylaczania genow opornosci na antybiotyki. Aptamery RNA sa coraz czesciej wykorzystywane do
opracowywania bioczujnikéw, w ktérych ich zadaniem jest wiazanie danego analitu z doskonatla
czutoscia, podobna do powinowactwa wykazywanego przez przeciwciata. Inne metody wykrywania
antybakteryjnego obejmuja unieruchomienie enzymoéw, ktére rozkladaja specyficzne antybiotyki,
takie jak penicylina, powodujac zmiane pH probki docelowej, jak réwniez funkcjonalizowane
nanoczasteczki ztota.

Wykorzystanie mechanizméw antybakteryjnych

»,Koncepcja DrugSense opiera sie na dobrze znanych mechanizmach ewolucji bakterii w celu
przezwyciezenia presji wywotywanej przez antybiotyk”, wyjasnia koordynator projektu prof. Rotem
Sorek. Mechanizmy te obejmuja enzymatyczna degradacje czasteczek antybiotyku, wyciek z komoérek
poprzez specjalne pompy lub ochrone celéw antybiotykdw poprzez odpowiednie modyfikacje
chemiczne.

Jednakze opornos¢ na antybiotyki czesto oznacza ostabienie przystosowania bakterii. W rezultacie
bakterie stosuja mechanizmy regulacyjne, dzieki ktorym wyczuwaja obecnosé antybiotykéw
i selektywnie aktywuja ekspresje odpowiednich genow opornosci tylko podczas narazenia na
antybiotyki. Coraz liczniejsze dowody wskazuja, ze do regulacji genéw bakterie wykorzystuja oprdcz
klasycznych czynnikdw transkrypcji takze niekodujace RNA (ncRNA) jako czujniki antybiotykow.

Poprzednio zespot DrugSense w ramach badan nad genomem zidentyfikowat czasteczki RNA - znane
jako ryboregulatory - ktore reaguja na obecnos¢ antybiotykéw poprzez zatrzymanie rybosomow,
kontrolujac tym samym ekspresje genow opornosci na antybiotyki. Mechanizm ten wydaje sie
funkcjonowac zaréwno u bakterii patogennych, jak i komensalnych.

Innowacyjne bioczujniki oparte na bakteryjnych czasteczkach RNA

,Dzieki temu ryboregulatory moga funkcjonowac¢ jako skuteczne czujniki antybiotykow”, thumaczy
prof. Rotem Sorek, dodajac: ,Wykorzystamy je do opracowania prototypu bardzo czutego bioczujnika,
zdolnego do szybkiego i oszczednego wykrywania sladowych ilosci wielu antybiotykdw w zywnosci,
wodzie i innych substancjach”.

W trakcie badan nad lekami DrugSense naukowcy wykorzystali swoje wczesniejsze odkrycia w celu
zbudowania czujnika antybiotykowego w oparciu o bioinzynierie. Jednoczesnie przeprowadzili
kompleksowe badania rynku w celu okreslenia potrzeb, przeanalizowania konkurencji i wskazania
segmentow rynku, w ktorych bioczujnik oferowatby pewne korzysci w poréwnaniu z istniejacymi
produktami. Patrzac w przysztos¢, prof. Sorek ma nadzieje, ze uda sie ,zbudowaé prototyp chroniony
prawami wtasnosci intelektualnej, ktéry przyciagnie dalsze zewnetrzne inwestycje i przyczyni sie do
wprowadzenia naszej technologii na rynek”.
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