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w zakresie zrownowazonego

i efektywnego pozyskiwania energii dzieki wykorzystaniu
niezwyklych wlasciwosci tych malenkich, ale Scisle
kontrolowanych struktur.

W kontekscie pojawiania sie rewolucyjnych technologii, ktére zmieniaja sposéb wytwarzania
i wykorzystywania energii elektrycznej, jednym z najwazniejszych probleméw bedzie zwiekszenie
wydajnosci i obnizenie kosztéw wytwarzania energii.

Nanotechnologia otwiera zupelnie nowe mozliwosci, ktére powinny pozwoli¢ na sprostanie tym
wyzwaniom. W szczegélnosci nanoprzewody polprzewodnikowe sa uznawane za rewolucyjny
supermaterial, ktéry moze zwiekszy¢ efektywnosc¢ kosztowa przy jednoczesnym zmniejszeniu ilosci
materiatu potrzebnego do konwersji energii.

Zainspirowani ekscytujacym potencjatem nanoprzewodow, badacze zatozyli projekt PHDAENERGY.
Projekt umozliwit 12 doktorantom prowadzenie wspolnych interdyscyplinarnych badan w dziedzinie
nanonauki.

Wieloztgczkowe ogniwa stoneczne, diody LED niezawierajace fosforu

W ostatnich latach badania nad nanoprzewodami pétprzewodnikowymi pozwolily na doktadniejsze
poznanie ich struktury w skali atomowej oraz ujawnienie nieznanych wczesniej zjawisk fizycznych
w skali nanometrycznej. ,Nanoprzewody potprzewodnikowe oferuja mozliwos$¢ tatwego taczenia
materiatléw i ich epitaksjalne wytwarzanie. W poréwnaniu z urzadzeniami ptaskimi daje to na
przyktad wieksza swobode w doborze materiatéw przy projektowaniu struktur wieloztaczkowych lub
heterostruktur, a tym samym moze prowadzi¢ do uzyskania wiekszej wydajnosci przy zastosowaniu
prostszych struktur”, zauwaza profesor Linke Heiner.

~Mikropekniecia, ktére powstajg w ptaskich modutach ogniw stonecznych, gdy materialy nie pasuja
do siebie, sa jednym z gldwnych zrodet strat energii”, wyjasnia Heiner. Inne zalety stosowania
nanoprzewodow dotycza mozliwosci precyzyjnego dostrojenia ich interakcji ze $wiattem.
Nanostruktury sa skutecznymi pochtaniaczami swiatta i moga dziata¢ jak ,anteny”, ktére zbieraja
znacznie wiecej Swiatta i dlatego moga zuzywac znacznie mniej materiatu, zmniejszajac tym samym
oddziatywanie na srodowisko. Fakt, ze moga one przyciaga¢ swiatto z otoczenia, toruje droge dla
budowy duzych paneli fotowoltaicznych przy uzyciu duzo mniejszych ilosci materiatu.

Wykorzystujac mata srednice i cylindryczng geometrie przewodéw wykonanych z pétprzewodnikow
I11-V, zespdt z powodzeniem zaprojektowat unikalne konstrukcje urzadzen, takie jak heteroziacza
osiowe i promieniowe. Zaleta takiego podejscia jest mozliwos¢ modulowania wtasciwosci
przewodzacych wzdtuz lub w poprzek promienia nanoprzewodu. Kolejnym waznym osiagnieciem na
drodze do stworzenia wysokowydajnych, wieloztaczowych ogniw stonecznych opartych na
nanoprzewodach jest zaprojektowanie diod tunelowych znanych jako diody Esaki do stosowania
w tandemowych ogniwach stonecznych.

Znaczna cze$¢ prac byta ukierunkowana na projektowanie nanometrycznych struktur LED.
W przypadku diod LED, ktére swieca Swiatlem widzialnym, azotki III - azotek indowo-galowy -
doskonale sprawdzaja sie dzieki przerwie energetycznej w widocznym zakresie energii fotonow. Te
bezfosforowe diody LED pozwolily na osiagniecie emisji Swiatla biatego o wiekszej dtugosci fal.


http://www.phd4energy.lu.se/about-the-project

Naukowcy przeprowadzili rowniez szczegélowe badania nad korzystnymi wtasciwos$ciami
termoelektrycznymi nanoprzewodow. Przykladowo po raz pierwszy wykazano doswiadczalnie, ze
ciepto moze by¢ przetwarzane na energie elektryczna przy sprawnosci elektronicznej poréwnywalnej
ze sprawnoscia zoptymalizowanych elektrowni.

W ramach wszystkich powyzszych dziatan doktoranci badali rowniez bezpieczenstwo
nanoprzewodoéw, sprawdzajac ich potencjalng toksycznosc.

W projekcie PHD4ENERGY z badano nowe koncepcje i technologie, ktéore wskazuja droge do
rozwoju systemow fotowoltaicznych nowej generacji oraz wydajnych zrodet Swiatta. Projekt wspierat
wspoélprace miedzy studentami a przemystem, koncentrujac sie na perspektywach zatrudnienia
doktorantéw poprzez program szkoleniowy na Uniwersytecie w Lund.

Duzy sukces odniosta rowniez szkota letnia PhD4Energy 2016 na temat nanoskalowych konwerteréw
energii, w ktorej uczestniczyli wybitni zaproszeni prelegenci. Wzieta w niej udziat duza liczba
absolwentéw studiéw i kursow podyplomowych.
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