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ﬂh = Naukowcy z Uniwersytetow w Oksfordzie i Warwick
stworzyli ,, nano-pociag” - sie¢ transportu w skali nano, kontrolowana poprzez czasteczki

DNA.

W systemie tym wykorzystywane sa samosktadajace sie ,tory” dlugosci do kilkudziesieciu
mikrometréw oraz ,wagoniki” w postaci kinezyny, biatka motorycznego (zwanego takze kroczacym).
Badacze byli w stanie uzy¢ swojego systemu transportu do zageszczenia zielonego barwnika
fluorescencyjnego w srodku sieci toréw, doprowadzajac w ten sposdb do zmiany barwy.

Systemy takie jak ten moga by¢ uzywane takze do przenoszenia innego rodzaju tadunkow
chemicznych - na przyklad celem gromadzenia rozcienczonych zwiazkéw chemicznych w jednym
miejscu, co umozliwitoby na szybsze przeprowadzenie reakcji chemicznych z udziatem tych
zwigzkow.

Mozna by takze stworzy¢ bardziej skomplikowane systemy, przypominajgce nieco plac budowy; za
pomoca czasteczek DNA i bialek motorycznych mozna by nada¢ wstepna strukture tworzonego
nanoobiektu, a dopiero potem - z uzyciem innych technik - jego ostateczna, bardziej ztozona wersje.

Wyniki doswiadczen, zainspirowanych sposobem w jaki ryby kontroluja kolor swego ciatla,
opublikowane zostaly w czasopi$mie Nature Nanotechnology. We wnetrzu rybich komoérek znajduja
sie struktury zwane melanoforami, ktére zbudowane sa z utozonej promieniscie sieci biatek.

W ramach tej sieci biatka motoryczne przenosza czasteczki pigmentu; skoncentrowanie go w srodku
komorki czyni ja w gldwnej mierze przezroczysta, natomiast rownomierne roztozenie pigmentu
w melanoforze nadaje komorce odpowiednia barwe.

System opracowany na Uniwersytecie Oksfordzkim dziata w bardzo podobny sposob.
Nanoboty-konstruktorzy, ktére zbudowane sa z dwdch czasteczek kinezyny oraz krotkiego tancucha
DNA (pozwalajacego na kontrole calym procesem), poruszaja sie w ramach sieci i buduja jej ,tory”.

Prostsze w budowie nanoboty-wagoniki zbudowane sa z jednej czasteczki kinezyny i przenosza swoj
tadunek wzdtuz ,toréw”, korzystajac z ATP jako Zrddta energii (czyli tak samo jak w przypadku
kazdej innej zywej komorki). Adam Wollman z Uniwersytetu Oksfordzkiego tak ttumaczy korzysci
wynikajace z zastosowania czasteczek DNA do kontroli caltym procesem:

,DNA jest doskonalym budulcem w przypadku konstruowania syntetycznych uktadow molekularnych,
z tego wzgledu, ze mozemy je zaprogramowac tak, by zachowywalo sie w sposéb, jaki potrzebujemy.
Projektujemy strukture chemiczna czasteczek DNA tak, bySmy mogli kontrolowa¢ sposéb w jaki
miedzy soba oddziatuja. ,Wagoniki” moga stuzy¢ albo do przenoszenia konkretnego tadunku, albo do
przekazywania sygnatow dla innych ,wagonikéw” na temat tego, co powinny dalej robic.



W pierwszej kolejnosci staramy sie sprawi¢ by doszto do zorganizowania promienistej struktury,
poprzez wprowadzenie czasteczek ATP. Nastepnie wprowadzamy ,wagoniki” wypetnione zielonym
barwnikiem fluorescencyjnym, ktore rozktadaja sie rownomiernie w sieci toréw.

Kiedy dodajemy jeszcze wiecej ATP wagoniki skupiaja sie w samym srodku, tam gdzie zbiegaja sie
wszystkie tory. Nastepnie wysylamy wzdtuz toréw ,wagoniki” sygnatowe, ktédre przekazuja
»~wagonikom” z barwnikiem by uwolnily go do otoczenia, gdzie ulega on rozproszeniu. Potrafimy
takze przesta¢ do centrum wagoniki z sygnatem ,demontaz”, ktory sprawia, ze tory ulegaja
rozpadowi”.
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