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Podczas gdy jedni naukowcy pracuja nad
dopracowaniem zastosowania grafenu w urzadzeniach magazynujacych energie, uwage

pozostalych naukowcow skutecznie przykuly inne materialy nieorganiczne, takie jak
dwusiarczki pierwiastkow przejsciowych. Jak dotad badania nad tymi substancjami skupily
sie na dwusiarczkach trzech metali: molibdenu, wolframu i cyny. Jednak wszystkie one sa
polprzewodnikami i ich slaba przewodnos¢ stanowi spore ograniczenie dla ich wydajnosci
elektrochemicznej. W akumulatorach litowo-jonowych stosowane sa one zazwyczaj
w polaczeniu z materialami weglowymi, takimi jak grafen (o wysokiej przewodnosci), co
jednak zmniejsza ich pojemnos¢ grawimetryczna.

Dlatego tez wynalezienie sposobu na zastosowanie dwusiarczkéw metali przejSciowych bez taczenia
ich z innym materiatem jest wysoce pozadane. Odkad udato sie w warunkach eksperymentalnych
wytworzy¢ kilkuwarstwowa powierzchnie dwusiarczku wanadu, naukowcy sg zacheceni do tego, by
sprawdzi¢ pojemnos¢ (czyli mozliwa liczbe zaadsorbowanych jonéw litu na powierzchni)
jednowarstwowej anody wytworzonej wlasnie z tego materiatu. Dwutlenek wanadu jest jednym
z niewielu poznanych dotad zwigzkdéw chemicznych, ktére posiadaja wlasciwosci izolatora w niskich
temperaturach i zachowuja sie jak metal w temperaturach wyzszych (w przypadku dwutlenku
wanadu - powyzej 67 stopni Celsjusza).

Najlepiej bytoby gdyby anoda ogniwa byta wykonana z materiatu o wysokim wspdtczynnik dyfuzji
chemicznej litu, najwiekszej pojemnosci teoretycznej oraz odznaczajacego sie dobra przewodnoscia.
Jak dotad odnalezienie zwigzku chemicznego spetniajacego wszystkie powyzsze wymagania okazato
sie by¢ trudne. By¢ moze wlasnie pojedyncza warstwa dwusiarczku wanadu jest w stanie je spemic.
W opublikowanym niedawno artykule w czasopismie The Journal of Physical Chemistry C, naukowcy
w systematyczny sposdéb - stosujac obliczenia zgodnie z teoria funkcjonatu gestosci - zbadali
adsorpcje i dyfuzje litu w odniesieniu do pojedynczej warstwy dwusiarczku wanadu i poréwnano te
wartosci z analogicznymi dla monowarstwy dwusiarczku molibdenu oraz grafitu.

»~Monowarstwa dwusiarczku wanadu ma wieksza pojemnos¢ teoretyczna (466 mAh/g), mniejsza lub
zblizona do dwusiarczku molibdenu i grafitu bariere dyfuzji chemicznej litu, oraz odznacza sie
mniejszym Srednim napieciem obwodu otwartego wynoszacym 0,93 V”, mowi Zhongfang Chen,
docent Wydziatu Chemii Uniwersytetu w Puerto Rico. ,Wyniki naszych badan sugeruja, ze anody
stworzone z dwusiarczku wanadu bylyby bardzo obiecujace - akumulatory litowo-jonowe
odznaczatyby sie wtedy duza gestoscia mocy oraz szybkimi cyklami tadowania/roztadowywania.

Badania stanowia wspodlne wysitki naukowcéw z Center for Advanced Nanoscale Materials oraz
z Wydziatu Chemii Uniwersytetu w Puerto Rico, a takze z Key Laboratory of Advanced Energy

Materials Chemistry z Uniwersytetu Nankai.

»Jako nowy, jednowarstwowy materiat nieorganiczny, dwusiarczek wanadu dostarcza nam pewnych



podstawowych zasad dotyczacych poprawy zjawiska interkalacji oraz dyfuzji litu, a takze wytacza
nowa sciezke badan nad nowymi materiatami o potencjalnym zastosowaniu w ogniwach
litowo-jonowych”, dodaje. ,Fakt, ze udato sie juz stworzy¢ wielowarstwowa strukture z tego
materiatu napawa optymizmem. JesteSmy przekonani, ze w niedalekiej przysztosci postuzy on do
stworzenia anody o doskonatych wtasciwosciach elektrochemicznych”.

Z racji tego, ze monowarstwa dwusiarczku wanadu wykazuje wiele wtasciwosci podobnych do
monowarstwy dwusiarczku molibdenu, a jego wlasciwosci metaliczne czynia z niego lepszy materiat
niz dwusiarczek molibdenu, wiaze sie duze nadzieje z wykorzystaniem go w akumulatorach
litowo-jonowych, superkondensatorach oraz bateriach stonecznych.

Chociaz przewiduje sie, ze monowarstwa z tego materialu moze by¢ bardzo obiecujaca w celach
tworzenia anod w akumulatorach litowo-jonowych, to jednak wysokiej jakosci synteza na duza skale
jest nadal bardzo trudna. Docent Chen stwierdza, ze naukowcy powinni poswieci¢ wiecej czasu
i energii na poszukiwanie bardziej efektywnych metod syntezy tego materiatu.

Autor ttumaczenia: Bartlomiej Tauroginski

Zrédto: http://www.nanowerk.com/spotlight/spotid=33515.php
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