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: 5 Kazdego roku fale sztormowe zabieraja okolo 34
ha terytorium POlSkl Koszty ochrony brzegow i naprawiania szkéd spowodowanych

falowaniem morza sa bardzo wysokie. Urzadzenie, ktore potrafi wytlumic¢ falowanie wody
opracowal i opatentowal prof. Bolestaw Kuzniewski z Akademii Morskiej w Szczecinie.

Aktywna technologia ochrony brzegu morskiego polega na ttumieniu fal morskich zanim dotra one
do brzegu. To koncepcja uspokojenia zywiotu morskiego jego wtasna energia.

Oryginalny falochron jest catkowicie zanurzony w wodzie i montowany od kilkudziesieciu do kilkuset
metrow od brzegu. Sktadaja sie nan pionowo ustawione i wzajemnie polaczone za pomoca sztywnych
uchwytéw pltywaki. Sg to polietylenowe obustronnie zamkniete rury wypemhmione powietrzem, ktore
hamuja falowanie wody. Ciezar urzadzenia jest znacznie mniejszy od sity wyporu wody. Jest ono
ustabilizowane pod powierzchnia wody, dzieki linom zakotwiczonym do dna.

,Sity powodowane falowaniem kompensuja sie na tych elementach urzadzenia, ktérych wzajemna
odlegtos¢ w kierunku falowania jest rowna potowie dlugosci fali. Jednoczes$nie, wraz z kompensacja
sit rozprasza sie energia falujacej wody i zmniejsza sie wysokos¢ fal. Efekt ten mozna zwiekszy¢
poprzez zamontowanie na elementach urzadzenia dodatkowych czesci o podwyzszonych
wtasnosciach ttumiacych” - ttumaczy prof. KuZzniewski.

Sztywna konstrukcja jest oparta na zasadzie trdjkata réwnobocznego, gdzie dlugos¢ boku wyznacza
wzajemna odlegtos$¢ rur. Wynosi ona od jednego do kilku metrow.

Konstrukcja zostala opracowana w ramach projektu badawczego- rozwojowego pt. "Nowy sposéb
ochrony brzegéw przed falami morskimi", w Akademii Morskiej w Szczecinie, w latach 2008 - 2010.
Kierownikiem projektu byt dr inz. Zenon Grzadziel. Zespo6t badawczy sktadat sie z oSmiu osob.
Narodowe Centrum Badan i Rozwoju przeznaczyto na zwiazane z nim prace okoto dwdch milionéw
ztotych.

Badania doswiadczalne ttumienia fal morskich przeprowadzone zostaly w skali pottechnicznej
w modelowym basenie Osrodka Hydrodynamiki Okretu Centrum Techniki Okretowej w Gdansku.
Potwierdzity one poprawnos¢ opracowanej konstrukcji.

Falochron, ktéry opracowano w Akademii Morskiej, przeznaczony jest przede wszystkim do ochrony
matych portéow i zabudowanych wybrzezy. Uczeni sa pewni, ze sprawdzi sie w morzu i ze jest to
uniwersalne urzadzenie, ktére sttumi fale nie tylko w Battyku, ale wszedzie tam, gdzie znajda sie
chetni do wdrozenia polskiej innowacji.

»Uzasadniona jest potrzeba doskonalenia technologii ochrony brzegéw, poniewaz w ostatnich latach



obserwujemy wzrost sily, czasu trwania i czestosci sztorméw. Na uszkodzenia szczegdlnie narazone
sa wysokie i strome brzegi klifowe, ktérych w Polsce mamy okoto 50 kilometréw” - mdéwi profesor
KuZniewski.

Wylicza szczegdlne miejsca, gdzie na brzegu znajduja sie budowle, budynki mieszkalne lub inne
obiekty. To tzw. ptynne brzegi klifowe, gdzie od wiekéw morze atakuje lad i podmywa ziemie. W tych
miejscach, jego zdaniem, celowe byloby ustawienie w morzu falochron6w nowej konstrukcji. Jak
podkresla uczony, brzeg klifowy trudno jest ochraniaé¢, a jego umacnianie klasycznymi metodami jest
bardzo kosztowne.

»W ten innowacyjny sposéb moga by¢ takze ochraniane mate porty, ktérych na Battyku jest kilka. Sa
one zupelnie niezabezpieczone i w czasie sztormu nie mozna ani wej$¢ do portu ani z niego wyjsc.
Sztorm przeszkadza w eksploatacji i normalnym funkcjonowaniu” - méwi autor patentu.

Prof. KuZzniewski do swojego wynalazku doszed! prowadzac badania w innych obszarach fizyki.
Zastanawiat sie nad mechanika falowania i doszedl do wniosku, ze do ochrony morskich brzegéw
mozna wykorzysta¢ energie wtasna fal.

Nowy sposéb ochrony brzegu morskiego przed erozja powodowana falami sztormowymi jest
przyjazny dla srodowiska, nie powoduje zmiany wygladu brzegu, obniza koszty jego utrzymania
w stanie umozliwiajgcym eksponowanie waloréw turystycznych i rekreacyjnych gmin nadmorskich.

Profesor podkresla, ze dla praktycznego zastosowania innowacji niezbedne jest przeprowadzenie
badan w warunkach morskich. Urzadzenie jest lekkie i przenosne. Dla sprawdzenia, jak bedzie
sprawowalo sie w morzu, mozna je zmontowaé¢ w jednym miejscu, a nastepnie przetransportowac.
Koszt wytworzenia tego nowoczesnego falochronu, wedlug szacunkow, jest nizszy, niz umacnianie
brzegéw tradycyjnymi metodami biernymi.

Powszechne sposoby ochrony brzegu przed falami morskimi polegaja na budowaniu falochronow,
zapor, watow z elementéw betonowych lub narzutéw kamiennych. Niedogodnoscia jest tu fakt, ze
takie state konstrukcje zmieniaja naturalny wyglad brzegu morskiego, obnizaja jego wartosc
rekreacyjna, sa nieekologiczne i w dodatku kosztowne.
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Informacje dnia: Naukowcy wydrukowali naczynia krwiono$ne Wiadomo, jak picie z przyjacioimi
dziata na moézg Prawie 50 tys. Europejczykow zmarto z powodu upatéw w 2023 r. W Europie trwa
sezon transmisji wirusa Zachodniego Nilu Ryzyko zakazen wirusem Zachodniego Nilu jest w Polsce
znikome Wirus Zachodniego Nilu nie przenosi sie z cztowieka na cztowieka Naukowcy wydrukowali
naczynia krwionosne Wiadomo, jak picie z przyjacidtmi dziata na mézg Prawie 50 tys. Europejczykdw
zmarto z powodu upatéw w 2023 r. W Europie trwa sezon transmisji wirusa Zachodniego Nilu
Ryzyko zakazen wirusem Zachodniego Nilu jest w Polsce znikome Wirus Zachodniego Nilu nie
przenosi sie z cztowieka na cztowieka Naukowcy wydrukowali naczynia krwionosne Wiadomo, jak
picie z przyjaciétmi dziata na mézg Prawie 50 tys. Europejczykéw zmarto z powodu upatéw w 2023 r.
W Europie trwa sezon transmisji wirusa Zachodniego Nilu Ryzyko zakazen wirusem Zachodniego
Nilu jest w Polsce znikome Wirus Zachodniego Nilu nie przenosi sie z cztowieka na czltowieka
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