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Paski grafenowe dostarczajace sekwencyjnie
leki antynowotworowe

Miedzynarodowy zespo6t badaczy opracowat technike podawania lekéw wykorzystujaca paski grafenu
jako ,latajace dywany”, ktére dostarczaja do komoérek rakowych jeden po drugim dwa leki
przeciwrakowe atakujace te komorki w najbardziej wrazliwych miejscach. Podczas badan na

myszach symulujacych walke z nowotworem ptuc u ludzi technika ta okazata sie bardziej skuteczna
niz podawanie tych lekéw oddzielnie.
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C,'. ypeptide linker

Peptide linker = potgczenie peptydowe
Autor obrazu: Zhen Gu

Badacze ustalili takze, ze proteina przeciwrakowa TRAIL moze dziala¢ jako aktywna czasteczka
wigzgca sie bezposrednio z powierzchnia komoérki rakowej, czego wczesniej nie zademonstrowano.
Badania przeprowadzali naukowcy z North Carolina State University, University of North Carolina
w Chapel Hill oraz China Pharmaceutical University (CPU).

W badaniu do paskéow grafenu przyczepiono dwa leki: TRAIL i doksyrubicyne (Dox). Grafen to
dwuwymiarowa struktura weglowa o grubosci jednego atomu. Poniewaz TRAIL jest najbardziej
skuteczny na zewnetrznej btonie komorki rakowej a Dox w jadrze komdérkowym, badacze chcieli
dostarczac oba leki jeden po drugim, tak aby kazdy atakowal komorke rakowa tam, gdzie wyrzadzi
jej najwieksze szkody.

Dox fizycznie wiaze sie z grafenem dzieki podobienstwu struktur czasteczkowych leku i grafenu.
TRAIL wiaze sie z grafenem za pomoca tancucha aminokwasoéw zwanych peptydami.

- Naladowane lekami paski grafenu wprowadzane sa w roztworze do krwioobiegu i ptyna wraz
z krwia jak latajace dywany w nanoskali - obrazowo wyjasnia dr Zhen Gu, gtowny autor pracy
i profesor w potaczonym programie inzynierii biomedycznej na NC State i UNC-Chapel Hill.

Znajdujace sie w krwioobiegu latajace dywany wykorzystuja fakt, ze nowotwdr powoduje
przeciekanie znajdujacych sie w jego poblizu naczyn krwionosnych i dostaja sie do Srodka
nowotworu.

Kiedy latajace dywany zetkna sie z komodrka rakowa receptory na powierzchni komoérki uczepiaja sie
TRAILa. W miedzyczasie enzymy znajdujace sie na powierzchni komorki odcinaja potaczenie
peptydowe pomiedzy TRAILem a grafenem. Umozliwia to komoérce wchioniecie natadowanego
Doxem grafenu i pozostawia TRAIL na powierzchni, gdzie rozpoczyna on zabijanie komdrki.

Kiedy latajacy dywan zostanie przez komorke ,potkniety” kwasowe srodowisko wewnatrz komorki
powoduje oddzielenie Doxu od grafenu - uwalniajac lek do ataku na jadro.

- PokazaliSmy, ze sam TRAIL moze zosta¢ uzyty do dolaczenia uktadu dostarczania leku do komdrki



rakowej bez uzycia materiatu interweniujacego. Sami zeSmy tego wczesniej nie widzieli - méwi Gu.

- A poniewaz grafen posiada duza powierzchnie, technika ta zwieksza nasze mozliwosci
zastosowania TRAILa na blonie komorek rakowych.

Badacze przetestowali techniki podawania leku za pomoca latajacego dywanu podczas badan
przedklinicznych nad rakiem ptuc u ludzi (linia komdérkowa A549) na myszach laboratoryjnych.
Technika ta jest zdecydowanie bardziej skuteczna niz podawanie jedynie TRAILa lub jedynie Doxu,
czy tez podawanie ich razem, ale bez mozliwosci zerwania wigzania peptydowego pomiedzy
grafenem a TRAILem.

Zrédto: http://www.azonano.com/news.aspx?newsID=31840
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