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W nanoskalowej otoczce komorka pozostaje
Zywa

Niektore bakterie tworza endospory na sciankach komorek, aby chroni¢ wlasne DNA
w przypadku niedoboru skladnikow odzywczych. Kiedy endospor napotka srodowisko
odpowiednie do przetrwania komdrka moze powrodci¢ do oryginalnego stanu, w ktorym
moze sie rozmnazac.
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Mimetyczny obraz enkapsulacji komorki btonqg metalowo-polifenolowq

Miedzynarodowy zespot naukowcéw opracowat technike, ktora jest w stanie sztucznie kontrolowaé
takie zjawisko. Na poczatku komorke owija sie i zabezpiecza jak jajko. Kiedy komdrka stanie sie
potrzebna technika umozliwia rozktad endospora, a komoérka jest wtedy jeszcze zywa. Przyszte
zastosowania tej techniki obejmuja oparte na komoérkach biosensory, terapie komérkowa oraz
biokatalizatory.

Profesorowie Insung Choi i Younghoon Lee z Wydziat Chemii w KAIST oraz profesor Frank Caruso
z University of Melbourne opracowali technologie umozliwiajaca utrzymanie komorki przy zyciu za
pomoca powleczenia komorki btonka o skali nanometrycznej, ktéra nastepnie ulegnie rozktadowi.

Wyniki badan opisano w wiodacym artykule w miedzynarodowym wydaniu Angewandte Chemie z 10
listopada.

Enkapsulacja umozliwia zamkniecie jeszcze zywej komodrki w szczelnej kapsulce. Jest to uznana
metoda w zastosowaniach komérkowych, w ktorych kluczowa kwestia jest kontrolowanie stabilnosci
komorki i jej podziatu.

W tradycyjnych metodach enkapsulacji wykorzystywano btony organiczne lub kapsulki
nieorganiczne wykonane z bton organicznych. Chociaz btony te szczelnie otaczaly komdrke, nie
ulegaty tatwo rozktadowi, wiec stosowanie tej metody byto trudne.

Zespolowi badawczemu udato sie enkapsulowaé¢ kazda komérke blona metalowo-polifenolowa
poprzez zmieszanie kwasu garbnikowego i roztworu jonéw zelaza z komoérkami drozdzy.

Kwas garbnikowy, z reguly ekstrahowany z kory debu lub skérek winogron, jest substancja naturalna.
Po zetknieciu sie z jonami zelaza dzieki wysokiemu powinowactwu z komoérkami w ciagu 10 sekund
kwas tworzy btone metalowo-polifenolowa. Komorki enkapsulowane ta metoda posiadaja wysoki
stopien przezywalnosci. Poniewaz btona tworzy sie szybko i w prosty sposob, mozliwe jest uzyskanie
duzej liczby enkapsulowanych komorek.

Zespol ustalil takze, ze btona metalowo-polifenolowa jest stabilna w neutralnym pH, lecz



w srodowisku lekko kwasnym szybko ulega rozktadowi. Dzieki tej wtasciwosci naukowcy byli
w stanie kontrolowaé podziat komorki przywracajac ja w wybranym momencie do stanu sprzed
enkapsulacji.

Blona metalowo-polifenolowa jest jak skorupka jajka, chroniac komoérke przed wplywami
zewnetrznymi takimi jak enzymy lityczne, nadmierne wystawienie na dziatanie promieni UV czy
nanoczastki srebra. Wyniki badan wskazuja, ze enkapsulowane komorki posiadaja wysoki stopien
przezywalnosci nawet w ekstremalnych warunkach.

Profesor Lee stwierdzil, ze podczas fazy enkapsulacji komorki nie tylko pozostaja zywe, lecz sa takze
chronione przed ekstremalnymi warunkami srodowiska. - Jest to zaawansowana technologia
enkapsulacji umozliwiajaca kontrolowanie podzialu komoérek za pomoca elastycznego rozktadu
otoczki w dowolnie wybranym momencie.

Profesor Choi komentuje: Technologia enkapsulacji komoérek jest ciggle w powijakach. W miare jak
technologia ta bedzie dojrzewac zastosowania manipulacji komérkami beda aktualizowane. - To
bedzie przetom w zastosowaniach komérkowych - dodaje.

Badanie zostato sfinansowane przez Ministerstwo Nauki, ITC i koreanska Fundacje Planowania
Przysztosci i Badan Naukowych, a prowadzili je dwaj magistranci Ji Hun Park i Kyung Hwan Kim pod
nadzorem profesoréow z KAIST i University of Melbourne.

Zrédto: http://www.azonano.com/news.aspx?’newsID=31611
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