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¢ : - Naukowcy wykazuja zainteresowanie
zastosowanlem substanCJl zelowych do dostarczania lekéw, gdyz mozna je formowac

w dowolne ksztalty zapewniajac mozliwos¢ uwalniania ich zawartosci w okreslonych ramach
czasowych. Nalezy mie¢ na uwadze fakt, ze zele aktualnie stosowane okazuja sie czasami
niepraktyczne ze wzgledu na koniecznos¢ ich wszczepiania chirurgicznego.

Aby ulatwic sprawe, zesp6t inzynieréw chemikow z MIT opracowal nowy rodzaj samonaprawiajacych
sie hydrozeli, ktére mozna wszczepia¢ z wykorzystaniem strzykawki. Zgodnie z opinig naukowcow
tego typu zele, przenoszace jednoczesnie jeden lub dwa leki sprawdzaja sie miedzy innymi
w leczeniu nowotworow, zwyrodnienia plamki zéttej lub choréb serca.

Nowy zel zawiera sie¢ oczek sktadajacych sie z dwéch komponentéw: nanoczastek z polimerow
wplecionych w pasma innych polimeréw, na przyktad celulozy.

"Mamy do czynienia z zelem, ktéry zmienia ksztalt pod wplywem nacisku a nastepnie, co wazne,
powraca on do pierwotnego ksztaltu po zaprzestaniu wywierania tego nacisku. Dzieki temu, mozna
Scisna¢ go w celu podania przez przestrzen strzykawki lub iglty do ciata pacjenta bez koniecznosci
przeprowadzania zabiegu chirurgicznego," méwi Mark Tibbitt, uczestnik stazu podoktorskiego
w Instytucie Zintegrowanych Badan nad Nowotworami im. Kocha przy MIT (Institute for Integrative
Cancer Research).

Juz wczesniej naukowcy opracowali hydrozele do zastosowan biomedycznych na drodze tworzenia
nieodwracalnych wigzan chemicznych pomiedzy polimerami. Zele, o ktéry mowa, znajdujace
zastosowanie miedzy innymi do produkcji soczewek kontaktowych, charakteryzuja sie znaczna
odpornoscia i mocna budowa, jednak po uformowaniu trudno jest doprowadzi¢ do zmiany ich
ksztattu.

Zespol MIT zostal wyznaczony do stworzenia zelu bedacego w stanie wytrzymac¢ dzialanie duzych
obcigzen mechanicznych zwanych sitami Scinajacymi a nastepnie powréci¢ do pierwotnego ksztattu.
Inni naukowcy otrzymuja tego typu zele w wyniku oddzialywania na biatka, ktére przechodza
w forme hydrozelowa, niemniej jednak podejscie to wymaga zastosowania skomplikowanych
procesdéw biochemicznych. Celem dzialania zespotu MIT byto opracowanie prostszej metody.

Podejscie MIT opiera sie na potaczeniu dwdéch dostepnych komponentéw. Kazdy z nich stanowi
forme nanoczastki utworzonej z kopolimeréow PEG-PLA, ktére kilkadziesigt lat temu zostaty
otrzymane w laboratoriach Langer a obecnie znajduja powszechne zastosowanie do pakowania
i dostarczania lekow. Aby otrzymac¢ hydrozel, naukowcy dokonali zmieszania tych czastek
z polimerem, w tym przypadku z celuloza.

Kazdy z tancuchow polimerowych tworzy stabe wiazania z wieloma nanoczasteczkami, tworzac tym
samym luzno splecione siateczki polimeréw i nanoczastek. Biorac pod uwage fakt, ze kazdy
z punktow laczenia jest stosunkowo staby, wigzania te pekaja pod wplywem sit mechanicznych, na
przyktad podczas wstrzykiwania przez strzykawke. Po odprowadzeniu sit scinajacych, polimery



i nanoczasteczki tworza nowe potaczenia z innymi czastkami, dzieki czemu zel odzyskuje swoja
pierwotna postacd.

Wykorzystanie dwoch komponentdéw do utworzenia zelu daje réwniez mozliwo$¢ dostarczania dwoch
roznych lekéw w tym samym czasie. Nanoczastki PEG-PLA posiadaja jadra idealne do przenoszenia
hydrofobowych lekéw o drobnych czasteczkach, na przyktad wielu lekéw stosowanych
w chemioterapii. W tym samym czasie, polimery wystepujace w roztworach uwodnionych przenosza
czasteczki hydrofilowe, takie jak biatka, czyli antyciata i czynniki wzrostowe.

W niniejszym opracowaniu, naukowcy wykazali, ze zele przedostaly sie w wyniku zastosowania
strzykawki pod skére myszy a nastepnie w ciggu kilku dni uwolnity dwa rodzaje lekdéw, jeden
hydrofobowy a drugi hydrofilowy.

Niniejsze rozwiazanie daje lepsze rezultaty niz wstrzykiwanie ciektego roztworu nanoczastek
przenoszacych leki. Podczas gdy roztwdr natychmiast ulega rozproszeniu w organizmie pacjenta, zel
pozostaje na miejscu po jego wstrzyknieciu, dzieki czemu lek przedostaje sie do okreslonej tkanki.
Ponadto, wtasciwosci kazdego komponentu zelowego mozna ulepszy¢, przez co przenoszone leki
uwalniane sq w zréznicowanych dawkach, co z kolei umozliwia dopasowanie ich wtasciwosci do
roznych zastosowan.

Obecnie naukowcy poszukuja metod zastosowania tego zelu do dostarczania lekdéw
angiogenetycznych w procesie leczenia zwyrodnienia plamki zoéttej. Zespot MIT przewiduje, ze nowy
zel bedzie umozliwial podawanie tych lekow przez okres kilku miesiecy redukujac tym samym
czestotliwo$¢ wykonywania zastrzykow.

Kolejna potencjalna forma wykorzystania omawianych substancji zelowych bedzie mozliwos¢ ich
zastosowania do podawania czynnikéw wzrostowych, ktére wspomagaja naprawianie uszkodzonych
tkanek serca po przebytym zawale. Ponadto, naukowcy staraja sie opracowac sposéb zastosowania
tego zelu do dostarczania lekow na nowotwory w celu niszczenia komoérek nowotworowych
pozostalych w organizmie pacjenta po interwencji chirurgiczne;j.

Zrédto: http://phys.org/news/2015-02-nanogel-drug-delivery.html
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