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4 - Neil Treat, koordynator projektu
CONDPOLYBLENDORD omawia SWO]e osiagniecia w dziedzinie polprzewodnikow

organicznych o wysokim potencjale innowacyjnym.

Od metek do identyfikacji radiowej (RFID) po wyswietlacze OLED i ogniwa fotowoltaiczne - ogromny
potencjal potprzewodnikow organicznych cieszy sie powszechnym uznaniem. Partnerzy projektu
Marie Curie postawili sobie za cel podnie$¢ innowacje na wyzszy poziom, stosujac dodatki w postaci
zarodkow krystalizacji, aby lepiej kontrolowac¢ wtasciwosci fizyczne tych uktadéw.

Organiczne potprzewodniki polimerowe sa czesto postrzegane przez najbardziej innowacyjne sektory
przemystu UE jako materialy o wysokim potencjale. Sa one ostatnio na fali, dzieki swoim duzym
zaletom pod wzgledem przewodnosci elektrycznej, stabilnosci termicznej, kompatybilnosci
z mechanicznie elastycznymi substratami, niskich kosztéw produkcji i latwej integracji
z zastosowaniami chemicznymi i biologicznymi. Na dzien dzisiejszy najbardziej znane sa ze swoich
obiecujacych zastosowan w doskonalonych ogniwach stonecznych i elastycznych wyswietlaczach.

Aby przenies¢ te materialy na wyzszy poziom i lepiej stawi¢ czota miedzynarodowej konkurencji,
potrzebna jest jednak lepsza kontrola nad ich struktura fizyczng. Mozliwe jest obecnie na przyktad
kontrolowanie krystalizacji nawet najprostszych tworzyw sztucznych, takich jak PE, ktore skadinad
mogtyby stac sie znacznie lepszym materiatlem niz kruchy, ale powszechnie stosowany polistyren
(PS). Dzieki takiej kontroli przedsiebiorstwa mogtyby dowolnie zmienia¢ fizyczny wyglad
ulepszonego PE o wysokiej wytrzymatosci mechanicznej, przy niskich kosztach produkcji.

Majac ten cel na wzgledzie, partnerzy dofinansowanego ze Srodkéw UE projektu
CONDPOLYBLENDORD (Controlling the Order of Functional Polymers and their Corresponding
Blends) stosuja dodatki w postaci zarodkéw krystalizacji, aby kontrolowac¢ uporzadkowanie uktadu
w polimerach przewodzacych i ich mieszaninach. Cho¢ niewielkie ilosci dodatkow sa
wykorzystywane od dziesiatek lat do manipulowania strukturg i wtasciwosciami materialéw w stanie
stalym, teraz ich zastosowanie w organicznych poétprzewodnikach polimerowych otworzytoby droge
do wielu innowacji w sektorze.

Prace nad projektem CONDPOLYBLENDORD zostaly zamkniete pod koniec lutego.

Twierdzi pan, ze poszukuje swietego Graala spotecznosci polimerow. W jaki sposéb?

W ramach projektu CONDPOLYBLENDORD wykorzystana zostata dobrze znana koncepcja dodatkow,
aby uporac¢ sie z jednym z najwiekszych wyzwan w zakresie pdtprzewodnikéw organicznych -

kontrola ich struktury fizycznej. W ramach tego projektu chcieliSmy powiazaé porzadek molekularny
i rozmieszczenia konformacyjne z organiczna materia sprzezona ze zjawiskami elektronicznymi,



magnetycznymi i optycznymi, stawiajac sobie za cel wypracowanie wiedzy podobnej do tej
z dziedziny mechaniki polimeréow, ktéra doprowadzita do opracowania widkien polimerowych
o ultrawysokiej wytrzymatosci do zastosowania w kuloodpornych ubiorach i znakomitych
instrumentach medycznych.

Co sktonito pana do podjecia badan w tej dziedzinie?

Zainteresowalem sie polimerami na pierwszym roku studiéw licencjackich. Pamietam jak
uswiadomitem sobie, ze uktady polimerowe analizowane w moim laboratorium zostana wykorzystane
do udoskonalenia farmaceutykow ratujacych zycie. Od tamtej pory nigdy nie chciatem, aby moja
praca badawcza prowadzona byla w oderwaniu czy odosobnieniu. Najwieksza inspiracje czutem
stojac na pierwszej linii mojej specjalizacji - analizujac, stawiajac pytania i doskonalac technologie.
Moim celem jako badacza stalo sie wykorzystanie nauki, ktéra jest moja pasja, w stuzbie
rozwiazywania probleméw i zaspokajania potrzeb ludzi.

To samookreslenie sie doprowadzito mnie do doktoratu na Uniwersytecie Kalifornijskim w Santa
Barbara, gdzie poswiecitem sie badaniu klasy ogniw stonecznych, w ktorych zastosowano polimery
jako aktywne komponenty. Uklady te maja potencjal na optacalna produkcje na duzych obszarach.
Kiedy pracowalem na etacie, zostalem zaproszony na dwa miesiace do grupy prof. Natalie Stingelin
z Imperial College w Londynie. Wraz z Natalie zaczeliSmy analizowac te jeszcze niezbadana idee na
potrzeby spotecznosci organiczno-elektronicznej: jak wykorzysta¢ zarodki krystalizacji do
oddziatywania na strukture i wlasciwosci elektroniczne. Na szczescie odkryliSmy, ze to podejscie
byto proste i oferowato wiele mozliwosci, mogac wywrze¢ wplyw na spoteczenstwo poprzez bardziej
optacalna produkcje na bazie odnawialnych zrdédet energii. W wyniku tego doswiadczenia, zaczatem
poszukiwa¢ mozliwosci dalszego opracowania tej przetomowej technologii w elektronice organiczne;j.

W jaki sposob wasze podejscie rozni sie od aktualnych metod stosowania dodatkow?

Podejscie rozwiniete w ramach projektu CONDPOLYBLENDORD stosuje strategie szeroko
wykorzystywana w klasycznych uktadach polimerowych do nowych uktadéw materiatowych, ktérymi
sa polprzewodniki organiczne. Polega ono na dodawaniu duzej ilosci dodatkéw powierzchniowych, co
zwieksza objetos¢ miejsc krystalizacji w materiale wyjsciowym i w efekcie umozliwia kontrole
wielkos$ci ziarna krystalicznego. Ze wzgledu na swoja prostote i wszechstronnos¢, nasze ustalenia
staly sie katalizatorem dalszych badan nad poétprzewodnikami organicznymi prowadzonych przez
inzynieréw (np. opracowywanie protokotdw przetwarzania) i fizykow (np. poznawanie relacji
mikrostruktura/transport tadunkéw). Inne potencjalne zastosowania w tym obszarze obejmuja
zastosowanie zarodkéw krystalizacji do kontrolowania morfologii fazy warstw aktywnych
w organicznych ogniwach fotowoltaicznych, w ktérych geste rozmieszczenie aktywnych
komponentow uwaza sie za korzystne. Zasadniczo zarodki krystalizacji kontroluja wielko$¢ domen
krystalicznych w tego typu materiatach, co umozliwia wykorzystywanie tych dodatkow do produkcji
struktur fotonicznych, a takze bardziej podstawowe badania, obejmujace wyjasnienie wptywu granic
ziaren na transport tadunkow w potprzewodnikach organicznych.

Na ile blisko jestescie zakonczenia projektu?

Prace nad CONDPOLYBLENDORD zostaly zamkniete wraz z koficem lutego i osiagneliSmy cele
postawione na poczatku projektu. Osiagniecia wypracowane w toku projektu znajda szerokie
zastosowanie w innych uktadach funkcjonalnych (np. w ferroelektrykach, organicznych materiatach
magnetycznych, nanomateriatach itp) i mamy nadzieje, ze nasza praca pobudzi inne grupy do
kontynuowania tej strategii.



Jakie szanse stwarzaja wasze zarodki krystalizacji dla przemystu w Europie?

Przedsiewziecie CONDPOLYBLENDORD faktycznie podkreslito wage konwergencyjnych badan,
technologii i innowacji w zapewnieniu dalszego wsparcia transformacji sektora polimeréw z towaréw
na produkty odmieniajace zycie, przy jednoczesnej aktywnej integracji z unijnym sektorem PV.
Podjatem starania, aby pogtebi¢ wiedze podstawowa na temat polimerow potprzewodnikowych i ich
mieszanin poprzez kontrolowanie morfologii tych uktadéw za pomoca zarodkéw krystalizacji - to
podejscie nie zostalo jak dotad zbadane ani zastosowane w kontekscie polimeréow
poéiprzewodnikowych i ich mieszanin.

Kontrolowanie nanomorfologii polimeréw przewodzacych i ich mieszanin jest nadal nieodzowne dla
umozliwienia dalszego rozwoju elektroniki organicznej. Projekt CONDPOLYBLENDORD miat wnie$¢

znaczacy wklaf d w europejskie badania nad elektronika organiczna i w te galaz przemystu,
pogtebiajac wiedze na temat kontrolowania morfologii mieszanin polimerowo-fulerenowych.

Podjatem takze probe wykorzystania bogatej i interdyscyplinarnej wiedzy eksperckiej z chemii,
inzynierii i fizyki, co umozliwito mi zyskanie lepszego pojecia o wymogach zarodkowania i pozwolito
zaprojektowa¢ nowe materialty mogace ostatecznie doprowadzi¢ do otwarcia nowych perspektyw,
umozliwiajgcych powstanie prostych i wielkoobszarowych produktéw specjalistycznych, a przez to
umocni¢ ugruntowana pozycje Europy w supernowoczesnej produkcji.

Kiedy spodziewacie sie, ze wasze badania wywra wptyw na rynek?

Produkty zawierajace pdtprzewodniki organiczne, takie jak organiczne diody elektroluminescencyjne
(OLED) juz sa wykorzystywane na co dzien, na przykiad w urzadzeniach mobilnych.
CONDPOLYBLENDORD koncentruje sie na podstawowych aspektach kontrolowania krystalizacji
w tej klasie materiatow funkcjonalnych. JesteSmy przekonani, zZe nasze ustalenia przyczynia sie do
utatwienia dalszego rozwoju technologii. Mamy nadzieje, ze zarodki krystalizacji poprawia
rentownos¢ rynkowa innych uktadéw materialowych poprzez rozwiazanie takich problemoéw, jak
odtwarzalno$¢ kolejnych partii.

Jakie sa kolejne etapy projektu i plany po jego zakonczeniu?

Za posrednictwem Centrum Elektroniki Tworzyw Sztucznych przy Imperial College w Londynie
bedziemy dalej stosowac¢ zarodki jako strategie kontroli krystalizacji i powstawania mikrostruktur
w ramach powstajacych technologii, takich jak perowskitowe ogniwa fotowoltaiczne.

Zrédto: www.cordis.europa.eu
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