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Mikropaluszki do ukladania pojedynczych
komorek

Funkcjonalna analiza komorki, ktora jest podstawowa jednostka zycia, jest wazna dla
uzyskania nowego spojrzenia na dziedzine medycyny i farmacji. Aby skutecznie badac¢
funkcje komorkowe wazne jest zrekonstruowanie mikrosrodowisk komorkowych poprzez
rownolegla manipulacje pojedynczych komdrek. Opracowane zostaly rézne techniki
manipulacji komorkowej, w tym techniki fluidyczne, optyczne i elektryczne.

Jednak wszystkim tym technikom brakuje elastycznosci w odniesieniu do zmian w rodzajach
komorek, ilosci i miejsc. Ponadto, manipulacje, ktore przeprowadzono w zamknietych srodowiskach,
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takich jak mikrokanaty, maja ograniczony dostep do komorek. Idealnie bytoby, gdyby narzedzie do
manipulacji dziatato analogiczne do tapania i przenoszenie komdrek palcami.

Badacze w Toyohashi Tech, na Wydziale Mechaniki opracowali nowe narzedzie do manipulacji
komdrkowej, ktore moze uwiezié¢ i uwolni¢ pojedyncze komoérki w uktadzie rownoleglym w otwartych
u goéry mikrostudzienkach.

Widzimy tutaj opracowany zestaw mikrosond oraz pojedyncza komdrke umieszczona
w mikrostudzience.

Badacze stworzyli zestaw wydrazonych mikrosond, aby poprawi¢ wydajnosc¢ i osiaggnac elastycznosé
w manipulacji pojedyncza komorka. Mikrosondy dziataja jak mikropaluszki zbierajace ludzkie
komorki. Pojedyncze komorki zostaly wylapane poprzez zassanie i uwolnione przez przeplyw
generowany przez mikrokanaliki wzdtuz srodka sondy.

- Réwnolegte i réznorodne narzedzia do manipulacji majg zasadnicze znaczenie w innowacjach
medycznych - twierdzi prof. Moeto Nagai. - Technologie mikrofabrykacji dajqg mozliwos¢ tworzenia
masowo rownolegtych mikrostruktur, o wielkosci podobnej do komorki ludzkiej - dodaje.

- Stosujgc techniki mikrofabrykacji stworzylismy zestaw wydrgzonych mikrosond o okreslonych
srednicach, wysokosciach i ilosciach z substratu krzemu, stosujgc techniki mikrofabrykacji.
Pojedyncze komdrki zostaty uwiezione na gorze sond dzieki przeptywowi ssqcemu. Komorki te
zostaty nastepnie uwolnione i umieszczone w zestawie mikrostudzienek - powiedziat Nagai.

Zespol badawczy opracowal zasade projektowania sond do minimalnie inwazyjnej manipulacji
pojedynczymi komoérkami. Przeprowadzony zostal eksperyment zasysania komérek przy pomocy
pipety szklanej oraz wymodelowana zostata komodrka, co umozliwito uzyskanie informacji do
projektowania ptytkich sond stopniowanych. W oparciu o te wyniki badacze zaprojektowali
optymalne sondy. Po takim procesie préb i btedéw, komoérki zostaty umieszczone i wyhodowane
w mikrostudzienkach z sondami, a ponadto komoérki zachowatly aktywnos¢ komoérkowa.

Proponowany system manipulacji umozliwia umieszczanie komoérek w zestawie mikrostudzienek
i obserwacje ich przywierania, rozrostu i obumierania. System ten posiada potencjat zastosowania
jako narzedzie do trojwymiarowych préb heterokomérkowych. W przysziosci system ten bedzie
rozwijany, aby zrekonstruowac¢ mikrosrodowiska komdérek macierzystych poza zywym organizmem,
co pomogtoby w badaniach nad komoérkami macierzystymi w medycynie regeneratywne;j.
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