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#Inzynier naukowy z Texas A&M Agrilife
wraz z kolegq z Florydy opracowali bioczujnik, ktory moze wykrywac¢ zakazenie bakteriami

listeria w ciagu dwoch lub trzech minut.

»~Mamy nadzieje, ze wkrétce bedziemy potrafili wykrywac poziomy rzedu jednej bakterii na 25 gram
probki materiatu, czyli okoto jednej uncji”, powiedziata dr. Carmen Gomes, inzynier naukowy
z Agrilife z wydziatu Texas A&M University zajmujacego sie inzynieria biologiczna i rolnicza,
College Station.

Ta sama technologia moze zosta¢ opracowana do wykrywania innych patogendw, takich jak E. coli
0157:H7, dodata. Bakterie listeria zostaly jednak wybrane jako pierwszy patogen, poniewaz moze
ona przezy¢ nawet w temperaturach ponizej zera.

»~Moze sie on rozwija¢ w warunkach chtodniczych, ale rozrost bedzie znacznie przyspieszony po
podgrzaniu do optymalnego zakresu temperatury od 30 do 37 stopni Celsjusza (od 86 do 98 stopni
Fahrenheita)”, powiedziala Gomes. ,Jest to podstawowy problem w przypadku zywnosci, ktora
czesto nie jest gotowana, np. liciastych warzyw, owocéw i miekkich seré6w przechowywanych
w lodowce”.

Obecnie jedynym sposobem wykrywania zakazenia zywnosci bakteria listeria jest analiza
wyspecjalizowanych technikow i procesy, ktére moga potrwac kilka dni, podata. W przypadku firm
zajmujacych sie przetworstwem zywnosci, ktére produkuja i transportuja duze iloSci zywnosci
w ciagu dnia, zZrédta zanieczyszczenia bakteria listeria moga sta¢ sie ruchomym celem, ktéry jest
czesto omijany przez biezaca technologie.

Bioczujnik, nad ktéorym pracuje Gomes, jest nadal w fazie prototypu, jednak za kilka lat wyobraza
sobie reczne urzadzenie, ktérego obstuga nie bedzie wymagata szczegoélnego szkolenia.

»Zajmuje sie biologia i inzynieria polimerdw; jego specjalizacja jest elektrochemia i nanostruktury”,
powiedziata.

W kontekscie komponentu biologicznego Gomes przyznata, ze korzysta z ,nanoszczotek”
przeznaczonych do przechwytywania konkretnych bakterii.

Nanoszczotki uzywajq aptamerow, ktore sa jednoniciowymi molekutami DNA lub RNA, wigzacymi sie
z receptorami w zewnetrznej blonie komoérkowej organizmu docelowego, wyjasnita Gomes. To
»,wigzanie” jest czesto poréwnywane z kluczem, ktory pasuje tylko do jednego zamka.

W ten sposoéb nanoszczotki wybieraja tylko okreslone typy komorek, ktorymi w przypadku jej pracy
sq bakterie listeria.
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Gomes zauwazyla, ze inspiracja dla nanoszczotek okazala sie hawajska sepiolida, stworzenie
wielkosci pitki noznej, ktéra tworzy zwiazek symbiotyczny z bakteriami bioluminescencyjnymi.
Mikroskopijne, wlosopodobne struktury zwane rzeskami, ktore sa umieszczone na organie Swietlnym
sepiolidy, wybieraja i przechwytuja bakterie z bardzo ztozonej zupy mikrobowej oceanu.

»Sepiolida karmi bakterie cukrem i aminokwasami, a w zamian bakterie bioluminsecencyjne
pozwalaja jej wytwarzaé swiatto, ktére umozliwia jej ucieczke przed drapieznikami”, wyjasnita. ,Dla
drapieznikow bioluminescencja jest bardzo podobna do swiatlta pochodzacego z ksiezyca i gwiazd,
ktore dziata jak kamuflaz podczas obserwacji z dotu.

Proces doboru, z ktérego korzystaja polimery do wyboru okreslonych bakterii w bioczujniku listeria
jest bardzo podobny do rzesek sepiolidy. Staramy sie opracowac¢ ten sam mechanizm
przechwytywania bakterii stosowany przez rzeski tego zwierzecia”.

Obecnie bioczujnik listeria ma wielkos¢ znaczka pocztowego, z ktérego wychodza dwa druciki
prowadzace do dwdch wyzlobionych obszaréw przewodzacych. Po uptywie kilku minut, kiedy
nanoszczotki polimeru przechwyca wybrane bakterie, reszta probki jest zmywana, a impedancja,
czyli opornos¢ miedzy dwiema powierzchniami jest mierzona elektronicznie.

Zrédto: http://www.azonano.com/news.aspx?newsID=33085
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