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Tajemnice magnesow

Bedac dzieckiem, chetnie bawitlem sie magnesami. Pamietam niezrozumiate wowczas dla mnie
zasady tej gry w odpychanie i przycigganie. Wtedy wierzytem, ze dysponuje ogromna moca
ozywiania przedmiotow. I sprawialo mi to przyjemnos¢. Minety lata. Dzisiejsze dzieci przestaty
fascynowac sie magnesami, maja teraz inne zabawki. Jednak magnesy nie poszly w zapomnienie,

a przekonatem sie o tym w czasie kolejnej ,podrézy z nauka”, gdy odwiedzitem Miedzynarodowe
Laboratorium Silnych P6l Magnetycznych i Niskich Temperatur we Wroctawiu. Zobaczytem tam
przerdzne magnesy, nie przypominajace tych znanych z dziecinstwa. Sa to urzadzenia, w ktorych
staly prad elektryczny, krazac w zwojnicach, wytwarza pole magnetyczne. Takie pola magnetyczne
w rozny sposob oddziatuja na obiekty fizyczne bedace w ich zasiegu: wypychajac je ze zwojnic
(diamagnetyki) lub wciagajac do swego wnetrza (paramagnetyki). Pola magnetyczne wytwarzane sa
rowniez w sposob naturalny. Ma je na przyktad Ziemia, o wartosci okoto 0,4 Oe. To ziemskie pole ma
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zbawienny wptyw na ludzi, chroni przed niekorzystnym wptywem promieniowania kosmicznego. Bez
niego nie ma nawigacji. Kompasy nie prowadzityby nas ,na azymut”, wskazujac kierunki biegunow
magnetycznych.

W Miedzynarodowym Laboratorium wytwarza sie, w celach badawczych, silne pola magnetyczne
siegajace 50 T, a jedna tesla to 10 000 Oe. A wiec, sa to pola 500 tysiecy razy silniejsze od
ziemskiego. Rodzi sie natychmiast pytanie, czy tak silne wartosci pdl nie stanowia zagrozenia dla
samych badaczy i ludzi mieszkajacych w osiedlach sasiadujacych z placowka PAN? Czy istnieje
mozliwos¢ zamkniecia w jednej bezpiecznej przestrzeni tak silnych pol? Warto zaznaczy¢, ze
laboratorium jest usytuowane blisko centrum Wroctawia. Ot6z pole magnetyczne, jak zapewnit mnie
doc. dr hab. Tomasz Padewski, zastepca dyrektora Laboratorium, maleje z trzecia potega odlegtosci.
Najblizsze budynki osiedla oddalone sa od Laboratorium o ponad 100 metréw, co oznacza, ze
pochodzace z najsilniejszego magnesu natezenie pola magnetycznego w tych budynkach jest juz
milion razy stabsze i staje sie poréownywalne z polem ziemskim. Ta wartos¢ nie szkodzi nikomu,
stykamy sie z nig na co dzien. Dodatkowo, dla zwiekszenia bezpieczenstwa, magnesy zamykane sa
w specjalnych ekranach, wykonanych ze stopoéw zelaza.

Przeprowadzono wiele testow i badan wplywu pola elektromagnetycznego na organizm ludzki.
Specjalisci nie stwierdzili niekorzystnego wptywu pola magnetycznego na zdrowie i Zycie cztowieka.
Amerykanie robili doswiadczenia z gotebiami, ktére umieszczali w silnych polach magnetycznych
(przyjmuje sie, ze silne pole ma natezenie powyzej 10 T). Ptaki te wykorzystuja nawet subtelne
zmiany w natezeniu pola ziemskiego w swoich precyzyjnych wedréwkach do celu. Pamietaja historie
magnetyczna miejsca, z ktorego wylatuja i potrafia wroci¢ do punktu startu. Amerykanie dowiedli, ze
ptaki te, nawet po pobycie w silnym polu magnetycznym, nie traca swoich zdolnosci nawigacyjnych.
Podobne wlasciwosci wykazatly dzikie gesi, a nawet motyle. Interesujace jest, jak dziata wysoce
specjalizacyjna aparatura elektroniczna w zasiegu pola. Sprawdzono, nie dziato sie nic
niekorzystnego. Wszystko dziatato bez zarzutu i nie stwierdzono zadnych szkodliwych wpltywow na
jakosci pomiarow takiego sprzetu.

Ale wr6¢my do laboratorium i prac, jakie sa tam prowadzone z uzyciem p6l magnetycznych.
Wytwarza sie je przy uzyciu pradu statego. Tu warto przypomnie¢, ze nasze domowe gniazdka zasila
prad przemienny. W Laboratorium sa specjalne przetwornice, zamieniajace otrzymywany

z elektrowni prad przemienny na staty. Takim wtasnie pradem zasila sie magnesy, otrzymujac czyste
pole magnetyczne. Do czego ono stuzy? Najprosciej méwigc - do badan wtasciwosci magnetycznych
lub galwanomagnetycznych réznych rodzajow materii. Badacze poszukuja nowych substancji, silnie
magnetycznych, oddzialywujacych z polem magnetycznym (gtéwnie ferro- i ferrimagnetyki).
Praktyczne zastosowania sa ogromne i wymuszane przez cywilizacje. Nie zastanawiamy sie, na
przykltad zamykajac lodowke, jak to jest, ze jej drzwi przylegaja szczelnie do powierzchni komory.
Odpowiedz tkwi wlasnie w wykorzystaniu materiatéw ferrimagnetycznych. Takze i pociagi na
poduszkach magnetycznych to coraz blizsza rzeczywistos¢. Wystarczy zastosowac efekt odpychania
i przyciagania materiatow magnetycznych i mozna podrdézowac taniej, szybciej i wygodnie;j.

Energetyka stawia tez coraz nowsze i bardziej skomplikowane zadania. Potrzebne sa nowej generacji
transformatory, a tego nie da sie zrobi¢ bez badan nad polami magnetycznymi. Wroctawskie
laboratorium prowadzi tez obserwacje i pomiary wptywu bardzo stabych pdl magnetycznych na
wilasciwosci ztozonych uktadow elektrycznych (np. miniaturowych scalonych uktadéw
elektronicznych powszechnych w telefonii komdrkowej, komputerach, telewizji itp.). Dzi$ juz prawie
kazdy uzywa komputera. Ale to urzadzenie jest zbiorem wielu struktur elektronicznych,
wytwarzajacych przeciez pola zaréwno elektryczne, jak i magnetyczne, ktére wchodza w swoista
reakcje ze soba. Co sie wtedy dzieje i czy zakldca to prace catego systemu? Do wielu pomiarow
uzywa sie wysoce specjalizacyjnego sprzetu i wymogiem jest bardzo doktadny pomiar na przyktad



w badaniach kosmicznych, projektowaniu konstrukcji, lotnictwie czy medycynie. Naukowcy szukaja
wiec odpowiedzi, jak pola magnetyczne czy elektryczne wptywaja na zaktdcenia pomiaréw i czy
powoduja utrate stabilnosci catego uktadu. Laboratorium sprawdza tez szereg materiatow
otrzymanych po raz pierwszy lub przygotowywanych juz do produkcji. Ekspertyzy pozwalaja
stwierdzi¢, co ciekawego jest w konkretnych materiatach i czy warto nadac im znaczenie aplikacyjne.
A takich produktéw w naszym zyciu jest wiele: telefony komorkowe, telewizory i radia oraz
oprzyrzadowanie tych medidéw, komputery i wszechobecna elektronika.

Znajomos¢ wlasnosci pol magnetycznych znalazla juz zastosowanie na przyktad w transporcie ropy
naftowej. Wiemy, ze pole magnetyczne zmniejsza na pewien czas jej lepkos¢, dzieki czemu mozna
zwiekszy¢ szybkos¢ przeptywu ropy w rurociagu. Do kazdego odwiertu robi sie doktadne badania
ustalajace, ktore z natezen pol magnetycznych dziata na rope najbardziej efektywnie. Liczy sie czas
i obnizenie lepkosci. Kiedy poznamy parametry, do rurociagu wstawia sie state magnesy, a ropa,
przeptywajac przez nie, staje sie bardziej ptynna. Efekt jest doskonaty. W tej samej jednostce czasu,
przy statym i niezmiennym przekroju rurociagu, otrzymujemy wiekszy przeptyw. Zysk jest oczywisty.
Operacje z uzyciem magnesow trzeba powtarzac co kilka godzin, bo na tyle osiaga sie obnizenie
lepkosci przeptywu ropy.

Obiecujace aplikacje wykorzystania wiedzy o polach magnetycznych sa takze w wojskowosci i w
przemysle lotniczym. Mozna pdl magnetycznych uzywac do wstepnego rozpedzania rakiet i torped.
Sprawdza sie ta wiedza takze w technikach kosmicznych, na przyktad w badaniu wiatréw
kosmicznych czy promieniowania kosmicznego. Duzo aplikacji jest tez w medycynie. R6znego
rodzaju tomografy, dziatajace dzieki magnetycznemu rezonansowi jadrowemu, badaja odpowiedzi
niektorych atomoéw ludzkiego ciala na site pola magnetycznego. Na tym opiera sie wspodtczesna
doktadna diagnostyka medyczna. Trudno sobie wyobrazic, ile oszczednosci datoby opracowanie

i wykorzystanie linii przesytowych energii elektrycznej z wykorzystaniem nadprzewodnikéw,
poniewaz ptynacy przez takie materiaty prad nie napotyka na zaden opoér, a wiec przesytany jest bez
strat.

Gama zastosowan pdl magnetycznych, ktére sa wykorzystywane w badaniach laboratorium, jest
wyjatkowo szeroka i moze oznaczaé duze oszczednosci w gospodarce narodowej. W nazwie
laboratorium jest tez czton odnoszacy sie do niskich temperatur. A do czego potrzebne sa niskie
temperatury? Oprocz powszechnego zastosowania do konserwacji i przedtuzania trwatosci zywnosci
i innych ulegajacych psuciu sie w normalnych temperaturach materialéw, gtéwnie biologicznych,
takze w badaniach fizycznych czy chemicznych. Oziebianie badanych prébek stuzy do polepszenia
jakosci ich badan, poniewaz w niskich temperaturach wiekszos¢ wtasciwosci fizycznych czy
chemicznych materiatow staje sie bardziej wyrazista. Niskie temperatury wciaz sa wazne

w badaniach i wykorzystaniu nadprzewodnikéw. Szuka sie nowych materiatéw o wtasnosciach
nadprzewodzacych, charakteryzujacych sie wysokimi temperaturami krytycznymi, czyli takimi,

w ktoérych zanika (pojawia sie) stan nadprzewodnictwa. Dawne, pierwsze odkryte nadprzewodniki
mialy temperature krytyczna ciektego helu (wymagaty chtodzenia cieklym helem, a to bardzo drogi
material). Nowe nadprzewodniki ceramiczne maja juz temperatury krytyczne rzedu ciektego azotu,
a koszt jednego litra ciektego azotu poréwnywalny jest do kosztu litra wody mineralnej. Czyli
stukrotne obnizenie kosztow. Dzieki tej technologii cena wytwarzania stanu nadprzewodzacego

w takich materiatach znacznie spadla. Teraz uczonym marzy sie znalezienie takich materiatéw
nadprzewodzacych, w ktorych wytworzenie stanu nadprzewodnictwa nie wymagatoby ochtadzania.

Historia Miedzynarodowego Laboratorium Silnych P6l Magnetycznych i Niskich Temperatur, ktérym
kieruje prof. Jan Klamut, siega roku 1968. Na swiecie istnieje okoto 15 takich placowek. Dwie
najlepsze sa w USA i Japonii, w Europie najlepsze laboratorium znajduje sie w Grenoble, a tuz za nim
plasuje sie wroctawskie laboratorium. Mozna zaryzykowac twierdzenie, ze aktualnie najlepszy



magnes generujacy wytwarzanie bardzo silnego pola quasistacjonarnego pracuje we Wroctawiu.

Na sukces placéwki sktada sie praca naukowcow i specjalistow czterech akademii nauk: butgarskiej,
polskiej, rosyjskiej i ukrainskiej. Nad jakoscia i planem dziatan laboratorium czuwa rada naukowa,
w sktad ktérej wchodza, oprdcz przedstawicieli czterech akademii, takze cztonkowie stowarzyszeni
z réznych instytucji naukowych Motdawii, Niemiec i Wielkiej Brytanii.

Artur Wolski, Forum Akademickie http://laboratoria.net/technologie/3222.html
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