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Deszcz asteroid

Przez dwa miliardy lat Ziemia znajdowala sie pod regularnym ostrzalem asteroid

Fala asteroid uderzyta Ziemie i Ksiezyc w dalekiej przesztosci. Dowodem na
to jest widoczna na powierzchni naszego satelity ,twarz” czlowieka. Asteroidy okaleczytly

powierzchnie Ksiezyca ogromnymi, okragtymi kraterami, siejac jeszcze wiekszy zamet na Biekitnej
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Planecie. Badania opublikowane w Nature pozwalaja twierdzi¢, ze ,ostrzal” trwat znacznie dtuzej niz
niegdys przypuszczano, to znaczy nawet calg pierwsza potowe zycia Ziemi. Wyniki badan wskazuja,
ze tak diuga ekspozycja na uderzenia ze strony asteroid, niektérych wystarczajaco duzych, by
odparowac oceany, mogta nadac ksztalt wczesnej ewolucji zycia.

Symulacje komputerowe wczesnych ruchéw Uktady Stonecznego pokazuja, ze Wielkie
Bombardowanie (WB), ktére nastapito po pierwszej akrecji planet, zaczeto sie okoto 4,1 miliarda lat
temu i skonczylo mniej wiecej 3,8 miliarda lat temu. Teoria zdaje sie mie¢ mocne podstawy, bo tyle
lat majg wtasnie kratery powstate na powierzchni Ksiezyca. w 2005 roku tzw. model nicejski pokazat
w jaki sposob, bo uformowaniu sie Urana i Neptuna, zmiany w orbitach dalszych planet uktadu
mogly zdestabilizowac asteroidy w ich orbitach kierujac je na tor kolizji z Ziemia i Ksiezycem. Ale
model pokazuje tez, ze zasoby niestabilnych asteroid szybko sie wyczerpaty, a co za tym idzie Wielkie
Bombardowanie znacznie stracito na sile, mniej wiecej w tym samym momencie, w ktérym powstat
ostatni ogromny krater uderzeniowy na powierzchni Ksiezyca.

Jednak istnienie innych wielkich krateréw, ktore powstaly juz po Wielkim Bombardowaniu
sugerowalo, ze historia ta nie jest kompletna. ,Czego$ w niej na pewno brakowato”, méwi William
Bottke, planetolog z Southwest Research Institute w Boulder (Kolorado).

To ,cos8” to, wedtug Bottke’go i jego ekipy, przedtuzenie pasa asteroid. Obecnie orbita asteroid
przebiega miedzy Marsem a Jowiszem, przy czym ich pas zaczyna sie w odlegtosci 2,1 jednostek
astronomicznych (AU) od Stonca (jednostka astronomiczna réwna jest odlegtosci Ziemi od Stonca).
Bottke i jego koledzy sugeruja, ze podczas Wielkiego Bombardowania, wewnetrzna granica pasa
asteroid lezata tylko 1,7 AU od Stonca. Symulacje komputerowe pokazaty, ze asteroidy wyparte z
tego przediuzenia miaty dziesieciokrotnie wieksze szanse, aby ich orbity przeciety sie z orbita
ziemska niz asteroidy znajdujace sie w pasie gtownym. To z kolei wydtuzytoby Wielkie
Bombardowanie az do okresu 2 miliardéw lat temu (patrz wykres).

Na Ziemi aktywnos$¢ pogodowa i geologiczna zatarta slady Wielkiego Bombardowania, ale drugie
badania opublikowane w tym tygodniu opisuja jego slady obecne w skatach. Kiedy uderzenie
asteroidy wyrzuca fragmenty stopionych skat do atmosfery, krople te zastygaja tworzac
charakterystyczne ,kulki”. Uderzenie tak mocne jak to, ktore spowodowato wyginiecie dinozaurow
mogto rozproszy¢ takie ,kulki” dookota kuli Ziemskiej. Szukajac ich w warstwach skalnych,
powstatych od 3,5 so 2 miliarda lat temu, Brandon Johnson i Jay Melosh- geofizycy z Purdue
University w West Lafayette w stanie Indiana, znalezli dowody na istnienie przedtuzenia Wielkiego
Bombardowania. Na podstawie grubosci warstwy i srednicy kulek, byli ponadto w stanie okresli¢
wielko$¢ i rodzaj ciala, bedacych Zrédiem uderzenia. ,Nasza praca pokazuje, ze w Ziemie uderzalo
zdecydowanie wiecej asteroid o rozmiarach réwnych ,pogromczyni dinozauréw” lub nawet od niej
wiekszych i to zdecydowanie pdzniej niz dotychczas sadzono”, méwi Johnson.

Ramy czasowe zgadzaja sie z modelem Bottke’go i okresem zwanym Archean Aeon. Byt to okres
kluczowy dla wczesnej ewolucji, w ktérym nastagpito oddzielenie sie jednokomoérkowych organizméw
zwanych archeonami od bakterii, a takze rozwdj sinic, posiadajacych zdolnos¢ do fotosyntezy. Nie
jest jasne, jak zycie na Ziemi mogto przetrwac tak duze przeszkody podczas tego okresu. Silne
uderzenia mogly stanowi¢ wielkie zagrozenie dla wczesnych form zycia, jednak wedtug Steve’a
Mojzsisa- geologa z University of Colorado, nie wszystkie musialy Zle sie konczy¢. A to dlatego, ze
kolejne uderzenia mogty utworzy¢ gorace strefy, jak te, ktore znajduja sie w poblizu kominéw
hydrotermalnych. ,To swietne miejsca dla rozwoju mikrobow”, méwi Mojzsis. Twierdzi on ponadto,
ze dowody filogenetyczne wskazuja, iz ostatnim wspdélnym przodkiem wszystkich obecnych istot
zywych byly wlasnie organizmy cieptolubne.



Badania Bottke’go oraz Johnsona i Melosha nie sa jednak idealnie zgodne. Badania Johnsona
i Melosha wskazuja, Ze asteroidy uderzaty Ziemie z bliskich jej orbit z predkoscia okoto 20
kilometréow na sekunde. Model Bottke’go zaktada, ze asteroidy pochodzitly bezposrednio z pasa
i poruszaly sie z bardziej zréznicowanymi szybkos$ciami. ,Potrzeba wiecej badan, aby wyréwnac te
réznice”, mowi Barbara Cohen, planetolog z NASA’s Marshall Space Flight Center w Huntsville
(Alabama). ,,Oba modele swietnie buduja na dowodach, ktore sa obecne na Ziemi, ale ktére sa
rzadkie i rozproszone. Im wiecej dowodow zbierzemy tym lepsze ograniczenia zbudujemy dla obu
teorii”, dodaje.

Opracowata: Katarzyna Chrzqszcz

Zrédto: www.nature.com
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