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The Nature: Nobel z fizyki za optyke
kwantowa

*IDelikatne jak pajeczyna, wlasnosci kwantowe czastek czesto znikajg, gdy tylko fizycy prébuja
poddac je badaniom. Jednak okazuje sie, ze badanie swiata kwantowego jest mozliwe, co udowodnili

dwaj fizycy- Serge Haroche z College of France w Paryzu oraz David Wineland z National Institute of
Standards and Technology w Boulders w Kolorado.

Haroche wykorzystuje atomy jako wrazliwe sondy czastek swiatlta uwiezionych we wnece
rezonansowej. Podejscie Wineland’a jest zgota inne: uzywa on $wiatta aby mierzy¢ stany kwantowe
atomoéw. Obie techniki pomogty zbudowac¢ fundamenty mechaniki kwantowej i rozwina¢ nowoczesne
technologie takie jak komputery kwantowe czy tez zegary atomowe o zadziwiajacej doktadnosci.
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Haroche byl zaskoczony wiadomoscia o przyznanej mu nagrodzie: ,Rozpoznatem szwedzki numer
telefonu i az musiatem usia$¢ z wrazenia”, opowiadat na konferencji prasowej tuz po ogtoszeniu
nominacji.

W sSwiecie kwantowym, czastki Swiatta i materii podlegaja przedziwnym zasadom. Jedna czastka
moze przebywaé w kilku wzajemnie wykluczajacych sie stanach oraz taczy¢ sie z innymi czastkami
w skupiska w tajemniczym procesie zwanym stanem splatanym. Jednak te wtasciwosci sa bardzo
trudne do zauwazenia: czastki bowiem ukazuja swoja kwantowa nature tylko w odizolowaniu i nawet
najmniejsza ingerencja zewnetrznego Swiata moze zniszczy¢ ich stany kwantowe. To sprawia, ze
przeprowadzanie eksperymentow jest bardzo klopotliwe, bo juz sam proces mierzenia moze okazac
sie wystarczajacym, aby zaburzy¢ caly system. Techniki wynalezione przez Haroche’a i Wineland’a
daly fizykom mozliwo$¢ badania czastek bez jakiejkolwiek ingerencji w ich stan kwantowy.

W eksperymentach Haroche’a elektrony mikrofal sa odbijane pomiedzy dwoma nadprzewodzacymi
lustrami i strumien atomoéw rubidu jest przepuszczany przez mgte fotonéw. Mierzac rotacje atomow
na wejsciu do wneki i przy wyjsciu z niej, Haroche jest w stanie posrednio zbada¢ stany kwantowe
elektrondw wewnatrz. W miare pogtebiania badan jego ekipa odkryta na przyktad kwantowa funkcje
falowa fotonow, ktora opisuje jednoczesnie wszystkie mozliwe stany kwantowe, a potem
zaobserwowatla jej zaltamanie po przejsciu czastki do pojedynczego, konkretnie zdefiniowanego stanu.

Grupa prowadzona przez Wineland’a zatrzymuje jony berylu w polach elektrycznych i chtodzi je
laserem, ktory wydobywa ich elektrony. To ,wysysa” energie wibracyjna z systemu, obnizajac
temperature. Badacze moga nastepnie wykorzystywac lasery do zmiany wibracji pomiedzy jonami,
co pozwala im kontrolowac¢ interakcje kwantowe. ,Ich praca jest juz wykorzystywana do budowy
bezprecedensowo doktadnych zegaréow atomowych”, mowi Immanuel Bloch, fizyk z Instytutu Optyki
Kwantowej Maxa Plancka w Garching, w Niemczech. Idac jeszcze dalej, techniki te moga zostac
wykorzystane przy komputerach kwantowych, czyli urzadzeniach, ktére potrafia wykonywac
obliczenia w oparciu o probabilistyczne zasady mechaniki kwantowej.

Nagrode przyznano ,dwojgu swietnych naukowcow, ktérzy znaczaco przyczynili sie do zbudowania
podstaw fizyki kwantowej”, méwi Bloch. Zwraca ponadto uwage, ze to nie pierwszy raz, kiedy
nagroda przyznana jest za odkrycia w tej wtasnie dziedzinie. Uwaza, Ze to dzieki niezliczonej ilosci
technik takich jak te odkryte przez Haroche’a i Wineland’a , naukowcy sa w stanie odizolowac
i bada¢ coraz bardziej skomplikowane systemy kwantowe. ,Mysle, ze jesteSmy swiadkami rewolucji
fizyki atomowej”, stwierdza.

Opracowata: Katarzyna Chrzgszcz

Zrédto: http://www.nature.com
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