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Zycie w betonowej dzungli

Ekolodzy badaja jak ludzie, budynki, przyroda i zanieczyszczenie oddzialuja na siebie nawzajem.

=]

Nathan Philips stoi na dachu Prudential Tower w Bostonie i z perspektywy pieédziesieciu pieter
przyglada sie miastu. Tu w gorze silny wiatr zagtusza kakofonie klaksonéw samochodowych,
piszczacych hamulcow i urywkéw rozmow na ulicach. Rozrzedzone powietrze nie ma tez juz typowej
dla miasta mieszanki zapachéw. Mozna powiedzie¢, ze dach jest ,zupeinie innym srodowiskiem niz
cala reszta miasta”, wyjasnia Philips, ekolog z Uniwersytetu Bostonskiego w Massachusetts.

Wtasnie rozrzedzone powietrze jest czynnikiem, ktory sprawil, ze Philips znalazt sie na tym dachu.
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Na jego czterech rogach Philips poustawial niewielkie kolektory, ktore zbieraja probki miejskiego
powietrza. Probki te nastepnie czarnymi tubami wedruja do ukrytego we wnetrzu budynku zbiornika,
gdzie komputer bada ich poziom dwutlenku wegla, tlenku wegla, metanu oraz pary wodne;j.

Jak wiekszos¢ miast, Boston produkuje mieszanine gazow, ktore przykrywaja cata strefe miejska
niczym koputa. Szczyt budynku Prudential Tower w zaleznosci od pogody znajduje sie w tej strefie
lub poza nia. Z wiezy Philips jest w stanie dojrze¢ jeszcze trzy inne punkty badawcze w miescie
i kilka kolejnych, potozonych siedemdziesiat mil na zachdd, na zielonych wzgérzach poza strefg
zanieczyszczen.

Philips i jego koledzy wykorzystuja dane z tych miejsc w celu modelowania ruchéw dwutlenku wegla
i innych gazéw w miescie oraz sprawdzenia, jak rézni sie ta mieszanka w rejonach pozamiejskich.
Praca ta jest czescia interdyscyplinarnego projektu, majacego na celu zbadanie bostonskiego
,metabolizmu”, czyli tego, w jaki sposéb srodowisko naturalne i to stworzone przez czlowieka
wymieniaja miedzy soba rézne elementy. Philips i jego ekipa skupiaja sie aktualnie na
atmosferycznym weglu, gtownie na metanie i dwutlenku wegla. Nastepnie zamierzaja przyjrzec sie
zwiazkom wegla w glebie i wodzie oraz przesledzi¢ przeptyw wody, azotu i zanieczyszczen. ,Celem
jest zrozumienie funkcji wielkiego miasta”, méwi Philips.

MIASTA POD MIKROSKOPEM

Ta praca jest jedna z czesci rozwijajacego sie pola ekologii urbanistycznej, ktéra traktuje i bada
miasta jako ekosystemy. W przeszlosci elementy naturalne i ,sztuczne” badano osobno, jednakze
ekolodzy miejscy staraja sie odkry¢ zasady ich wzajemnego oddziatywania, na przyktad tego, jak upat
i wysoki poziom dwutlenku wegla moga przyspiesza¢ wzrost roslin, w jaki sposob drzewa obnizaja
temperature w miastach i jak tereny zielone wptywaja na populacje zwierzat.

»Stosowanie metod ekologicznych do rozwiktania tych zaleznosci moze pomdc zmienic¢ strefy
miejskie z korzyscia dla ludzi i innych naturalnych systemdéw.”, méwi Philips. ,Naukowe spojrzenie
na miasta jest tez w stanie uczynic je bardziej przyjaznymi dla srodowiska”, dodaje.

Na tego typu badania jest zreszta duze zapotrzebowanie. Wiele miast boryka sie z problemem
zmniejszenia emisji dwutlenku wegla i zuzycia wody oraz polepszenia warunkéw zycia dla zwierzat.
Naukowcy staraja sie wiec zbadac, jak tego typu dzialania wplywaja na ogdlnie pojete ,zdrowie”
miasta. ,Potrzeba nauki, aby oceni¢ najlepsze metody dazenia do tych celéw”, méwi Steward Pickett,
ekolog miejski z Cary Institute of Ecosystem Studies w Millbrook.

Patrzac z perspektywy dachu Prudential Tower, Boston to platanina samochodéw, budynkow,
chodnikdw i ludzi. A jednak metropolia ta kryje w sobie takze prawie dwa miliony drzew, niezliczone
tony gleby i przerézne gatunki dzikich zwierzat- szczuréw, kojotow, jeleni, ptakow, a nawet
niedzwiedzi czy tosi, ktére czasem mozna spotkac na jej obrzezach. Taka mieszanka odpowiada za
ztozone powiazania. Na przyklad na drzewa w miescie wptywaja nie tylko zanieczyszczenia w glebie
czy zar ptynacy z asfaltu, ale takze ksztattowanie krajobrazu czy polityka oszczedzania wody. Drzewa
daja chtodzacy cien, ale takze blokuja wiatr, ktéry mégtby rozwia¢ zanieczyszczenia. Badanie tych
roznych czynnikéw wymaga potaczenia réznych nauk- od biologii i fizyki az po socjologie.

ZIARNKA SZANSY

W 2009 roku US National Science Foundation (NSF) wraz z US Forest Service wsparta dziatania
ekologow miejskich poprzez dotacje szesciu milionow dolaréow na przeprowadzenie dwudziestu jeden
projektow, ktore bezposrednio dotycza Srodowiskowych probleméw w miastach, w tym takze
projektu Philipsa. Wielu naukowcéw traktuje te granty (nazywane Ultra Long-Term Research Areas:
Exploratory, czyli ULTRA-Ex) jako pierwszy krok w kierunku rozwiniecia sieci dlugoterminowych



projektéw naukowych w zakresie ekologii urbanistyczne;j.

NSF wspiera takie projekty od konca lat 90. ubiegtego wieku, kiedy to w ramach programu
Long-Term Ecological Research (LTER) stworzyta punkty badawcze w Phoenix, Arizonie oraz
Baltimore. Jednak nie jest to czesty przypadek. Opublikowany w tym roku raport pokazat, ze
zaledwie 4% z ponad 8000 badan dotyczyto gesto zaludnionych obszaréw, pomimo wyraznych
sygnatow ze strony NSF o potrzebie dalszego odkrywania wplywu czlowieka na ksztattowanie
srodowiska.

»~Niebywate jest to, jak niezbedna staje sie ekologia miejska i jak duze jest zapotrzebowanie na
rezultaty, ktore przynosi”, mowi Morgan Grove, badacz laséw z Forest Service, ktory uczestniczy
w projekcie LTER w Baltimore.

Wyniki nie zawsze sa jednak takie, jakie chcialyby uslyszec¢ elity miejskie. Ekipa ULTRA-Ex
z Uniwersytetu Kalifornijskiego w Los Angeles na przyktad rozwazala zasadnos$¢ planéw posadzenia
miliona drzew w tym miescie. ,Okazato sie, ze niektorzy wiasciciele sg przeciwni pomystowi sadzenia
drzew wzdtuz ulic ze wzgledu na rosnace koszty utrzymania oraz fakt, ze drzewa zmniejsza
widoczno$¢ na ulicach i moga przyczynic sie do wzrostu przestepczosci”, wyjasnia Stephanie Pincetl
z Uniwersytetu Kalifornijskiego, ktéra prowadzitla badanie. A poniewaz drzewa rdéznia sie pod
wzgledem ilosci dawanego cienia oraz zapotrzebowania na wode, dla niektérych ich gatunkéw w tym
suchym regionie konieczne bytoby dodatkowe nawadnianie.

Inny projekt ULTRA-Ex w Cleveland w stanie Ohio bada wptyw przeksztatcania wolnych dziatek
w miejskie farmy. ,Ten proces mégtby przynies¢ korzysci miastom o kurczacej sie populacji, takim
jak Cleveland i zaoszczedzi¢ miliony dolaréw w corocznych kosztach utrzymania”, méwi Michael
Walton, ekolog z Cleveland State University, ktory prowadzi badanie. Naukowcy z Ohio State
University przeanalizowali zanieczyszczenia, zwigzki odzywcze oraz sieci troficzne w glebie
niezagospodarowanych dziatek i odkryli, ze nadaje sie ona pod uprawe. Inne badania pokazaty
jeszcze, ze ogrody tworzone na tych dziatkach z czasem stalyby sie siedliskiem pozytecznych
mikrobéw i mréwek, co z kolei oznacza, ze do upraw nie musiatyby byé stosowane pestycydy. Tego
typu badania staja sie coraz bardziej popularne na catym swiecie w miare, jak rézne organizacje
zaczynaja interesowac sie spotecznymi i ekologicznymi interakcjami w miastach.

Przy ztaczonej sile dwoch projektéw ULTRA-Ex, Boston ma szanse staé sie gtdéwnym centrum badan
ekologii urbanistycznej. Podczas gdy Philips bada metabolizm gazowy miasta, Paige Warren- ekolog
z University of Massachusetts w Amherst przewodzi badaniom majacym na celu odkrycie, jak
sadzenie roslinnosci w Bostonie wptyneto na czystos¢ powietrza oraz jakos¢ zycia ludzi i zwierzat.
»Na pewno s3 tego jakies$ przewidywalne konsekwencje”, méwi Warren, ,jednak do tej pory nikt sie
nimi nie zainteresowat”.

Philips i jego ekipa wspdlpracuja takze ze Stephenem Wofsy, specjalista od atmosfery z Harvard
University w Cambridge, aby modelowa¢ ruchy dwutlenku wegla w miescie. Oprécz pomiarow
dokonywanych na dachu, naukowcy jezdza po miescie specjalnym samochodem wyposazonym
w urzadzenia do pobierania probek powietrza. Chca oni zgromadzi¢ doktadne dane na temat
poziomu dwutlenku wegla na ulicach. Dodatkowo badaja tez wptyw CO2 i cienia rzucanego przez
budynki na rozwdj roslin, a takze to, jak drzewa pochtaniaja dwutlenek wegla i z kolei obnizaja
temperature budynkéw.

MIEJSKIE WYZIEWY

Takie badania beda kluczowe ze wzgledu na wysitki wielu pafnstw zmierzajace do ograniczenia
emisji gazow cieplarnianych. Miasta, ze wzgledu na duze zuzycie energii, sa odpowiedzialne za dwie
trzecie emisji dwutlenku wegla na swiecie. Z tego, co obecnie wiadomo, wiekszos¢ produkowanego
CO2 pochodzi z ruchu drogowego, budynkdéw i przemystu, jednak jest w tych szacunkach spora doza
niepewnosci. ,Podejrzewa sie tez, ze transport drogowy przyczynia sie do jednej trzeciej ogolnej



emisji gazoéw cieplarnianych w Stanach Zjednoczonych, jednak nawet co do tej kwestii rézne
wiarygodne zrédita podaja odmienne wyniki”, méwi Lucy Hutyra, lider projektu ULTRA-Ex
w Bostonie. W miare jak miasta zaczynaja coraz bardziej powaznie traktowaé regulacje pozioméw
dwutlenku wegla, ,musimy mie¢ jasne, przejrzyste i precyzyjne dane na ten temat”, dodaje.
W przeciwnym wypadku nie bedzie mozliwosci oceny skutecznosci dziatan na tym polu.
Naukowcy w Bostonie koncza juz pierwsza czes¢ analizy ich modelu atmosferycznego stezen
dwutlenku wegla. I juz na tym etapie czeka na nich zaskoczenie. Ich dane wskazuja, ze emisje
w samym centrum miasta sa nawet wyzsze niz szacowano we wczesniejszych badaniach.

Philips i Hutrya pracuja takze nad zidentyfikowaniem naturalnych wyciekéw gazu z podziemnych rur.
Jak do tej pory znalezli ich juz trzy tysiace. Chca przez to zbadac, jak te wycieki przyczyniaja sie do
emisji gazoéw cieplarnianych i wplywaja na znajdujace sie w poblizu rosliny i glebe. Philips twierdzi
na przyklad, ze metan pozbawia glebe tlenu i w efekcie prowadzi do gnicia korzeni roslin.

Nie wiadomo jeszcze, czy ULTRA-Ex otrzyma dofinansowanie na zwiekszenie skali prowadzonych
badan, co wedlug szacunkéw Toma Baerwalda, managera programu w NFS, pochtonetoby okoto
miliona dolaréw rocznie.

W przypadku Philipsa obawy zwigzane z przysztym dofinansowaniem schodza na dalszy plan, jako ze
konczy on juz swoje badania na dachu Prudential Tower. Jego dane pokazuja, Ze poziomy dwutlenku
wegla w Bostonie utrzymuja sie latem, kiedy zjawisko fotosyntezy jest intensywne, Srednio na
poziomie 388 p.p.m. (czesci na milion). Zima z kolei wynosza one juz okoto 413 p.p.m. Jednak
powiewy bryzy tego sierpniowego dnia przyniost tu na gore swieze powietrze i stezenie CO2 wynosi
teraz marne 379 p.p.m. ,To mniej wiecej tyle, ile w tej chwili na Hawajach”, wyjasnia Philips, po
czym pakuje sprzet i zjezdza winda na dét, do prawdziwie bostonskiego powietrza.

Opracowata: Katarzyna Chrzqszcz
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Informacje dnia: Astrofizycy odkryli najwiekszy ,nietypowy krag radiowy” Medyczny nobel Nobel
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