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Swiat okiem owada

Zainspirowane oczami owadow urzadzenie da panoramiczny obraz i swietna jakos¢ z kazdej
odleglosci

Insekty posiadaja bardzo szerokie pole widzenia, co wie chyba kazdy, kto kiedykolwiek
gonil po pokoju muche lub komara. Naukowcy stworzyli teraz aparat, ktory w swojej
strukturze nasladuje zakrzywiona i zlozona strukture owadziego oka. Tego typu aparaty
moglyby zosta¢ wykorzystane tam, gdzie istotny jest szeroki kat widzenia, a przestrzen
znacznie ograniczona. Przyklad moga stanowi¢ tu zaawansowane systemy nadzoru,
bezzalogowe pojazdy latajace czy endoskopy.
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Oczy owadow skladaja sie z setek lub nawet tysiecy czulych na swiatto
struktur zwanych omatidiami. Zbudowane sa one z soczewki oraz stozka, ktéry kieruje swiatto do

organu fotoczutego. Dtugie i chude omatidia sa zgrupowane tak, iz tworza potkule, gdyz kazde z nich
wystaje w nieco innym kierunku. To wtasnie daje owadom tak duza wrazliwos$¢ na ruch oraz szerokie
pole widzenia, w ktorym obiekty na peryferiach sa tak samo wyrazne, jak te w jego centrum. Sprawia
to rowniez, ze pole jest bardzo giebokie, a przedmioty bardzo wyrazne bez wzgledu na odlegtosc,
w jakiej sie znajduja.

L,Podstawowa trudnos¢ w odtworzeniu takiego mechanizmu to fakt, ze elektronika jest zazwyczaj
ptaska i sztywna”, mowi John Rogers, tworca urzadzenia, ,w przyrodzie natomiast, wszystko jest
naturalnie zakrzywione”.

Nowe urzadzenie obejmuje sie¢ mikrosoczewek potaczonych do stupkéw, ktére nasladuja
przewodzace $wiatto stozki w omatidiach. Na wierzchu potaczone sa one z elastyczna warstwa
silikonowych fotodetektorow. Soczewki wraz z stupkami sa uformowane z rozciggliwego polimeru,
zwanego elastomerem. Wypelnienie z elastomeru z pofarbowana na czarno obwoddka zapobiega
przedostawaniu sie Swiatta pomiedzy stupki. Kazda soczewka ma okoto centymetra srednicy.

,Catosc¢ jest gietka i lekka. Nadmuchujemy ja potem jak balon, aby wykrzywita sie na wzor ztozonego
oka”, ttumaczy Rogers. Obecny prototyp wytwarza tylko czarno-biaty obraz, jednak na tej same;j
zasadzie powstanie takze wersja kolorowa.

,Po raz pierwszy naukowcom udato sie opracowac aparat dziatajqcy na zasadzie oka ztoZzonego”,
moéwi Luke Lee, bioinzynier z Uniwersytetu Kalifornijskiego Berkeley, ktéry jednak nie uczestniczyt
w tym procesie. Trik polegat na odpowiedniej budowie i potaczeniu omatidiéw. Lee mowi, ze
Rogersowi udato sie stworzy¢ dziatajace urzadzenie dzieki umiejetnosci przewidzenia mechaniki tego,
jak aparat bedzie sie rozciaga¢ jeszcze przed jego stworzeniem, aby tym samym zapewnic
odpowiednie potozenie soczewek w momencie wpuszczania powietrza.

Rogers opisuje aparat jako ,podstawowq wersje oka owada”. Zawiera 180 sztucznych omatididw,
mniej wiecej tyle, ile u mréwki ztodziejki (Solenopsis fugax), ktora nie widzi zbyt dobrze. Do tej pory
naukowcy przetestowali go robiac zdjecia prostych liniowych obiektéw. Majac jednak podstawowy
projekt, badacze moga przystapi¢ do ulepszania rozdzielczosci aparatu poprzez zwiekszanie ilosci
omatidiow. ,Chcielibysmy osiggng¢ poziom wazki, czyli 20 000 omatidiow. Bedzie to jednak
wymagato pewnej miniaturyzacji komponentow”, méwi Rogers.

Alexander Borst, ktory zajmuje sie budowaniem matych latajacych robotéw w Instytucie
Neorobiologii im. Maxa Plancka w Martinried w Niemczech, jest gotowy do wbudowania nowego



wynalazku do swoich maszyn. ,Szerokie pole widzenia owaddéw pozwala im monitorowac
i stabilizowac pozycje podczas lotu”, méwi, ,roboty ze sztucznymi oczami bedq lepiej latac”.

Rogers zapowiada, ze jego nastepnym projektem bedzie ,pdjscie poza biologie”, poprzez
wpuszczanie i spuszczanie powietrza w aparacie w celu odpowiedniego dostosowywania pola
widzenia.

Opracowata: Katarzyna Chrzgszcz
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