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Wszechswiat jak hologram?
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Grupa fizykow dostarczyla pewne
interesujace dowody na to, ze nasz Wszechswiat moze by¢ tylko zwykla projekcja.

W 1997 roku, fizyk teoretyczny Juan Malcadena postawit odwazna hipoteze, ze model, zaktadajacy
pochodzenie grawitacji od nieskonczenie cienkich, wibrujacych strun moze zostac¢ reinterpretowany
w znanych pojeciach ugruntowanej fizyki. Matematycznie zawity swiat strun, ktore istnieja
w dziewieciu wymiarach przestrzeni i dziesigtym wymiarze czasu, byilby jedynie hologramem-
wszystko tak naprawde dziatoby sie w prostszym, ptaskim kosmosie, w ktérym nie istniataby
grawitacja.

Pomyst Malcadeny ucieszyt fizykdw, poniewaz umozliwiat solidne ugruntowanie popularnej, choé
nieudowodnionej teorii strun i poniewaz rozwiazywat widoczne niescistosci pomiedzy teoria
grawitacji Einsteina i fizyka kwantowa. Byt dla fizykow czym$ w rodzaju matematycznego kamienia
z Rosetty, dawat im ,dwoisto$¢”, pozwalajaca na tltumaczenie pomiedzy tymi dwoma jezykami
i rozwigzywanie problemow w jednym, gdy w drugim wydawaty sie one zbyt skomplikowane. Jednak
pomimo, ze zasadnos¢ teorii Malcadeny zostata praktycznie wzieta za pewnik, to konkretny dowdd
wciaz nie dawat sie uchwycic.

W dwdch artykutach opublikowanych na platformie arXiv, Jyoshifumi Yakutake z Ibaraki University
w Japonii wraz ze swoimi kolegami, dostarczaja, jesli nie dowodow na prawdziwos¢ tej teorii, to
przynajmniej kilku mocnych argumentéw $wiadczacych na jej korzysé.

W jednym z artykuldw, Yakutake oblicza energie wewnetrzna czarnej dziury, pozycje jej horyzontu
zdarzen (granicy miedzy czarna dziura a reszta Wszechswiata), entropie i wtasnosci oparte na
przewidywaniach teorii strun, jak réwniez efekty tak zwanych wirtualnych czastek, ktore ciagle
pojawiaja sie i znikaja. W drugim artykule, naukowcy kalkuluja wewnetrzna energie korespondujaca
z mniej wymiarowym kosmosem bez grawitacji. Oba rodzaje obliczen komputerowych pasuja do
siebie.

,Obliczenia wydaja sie prawidlowe”, méwi Malcadena, ktory obecnie pracuje w Institute of Advanced
Studies w Princeton (New Jersey), lecz nie brat udziatu w badaniach.

Ponadto, odkrycia te ,sa dobrym sposobem na przetestowanie wielu hipotez w teorii strun
i grawitacji”, dodaje Malcadena. Dwa artykuly sa podsumowaniem serii badan opublikowanych przez
japonskich badaczy na przestrzeni ostatnich lat. ,Caty ciag artykutow jest bardzo ciekawy, bo bada
dualng nature wszechs§wiatow w srodowiskach, w ktérych nie ma mozliwosci przeprowadzenia
analitycznych testow”.

»,Udato im sie numerycznie potwierdzi¢, by¢ moze po raz pierwszy, cos, co od dawna uznawaliSmy za



prawdziwe, jednak byto dotychczas tylko naszym domystem, a doktadnie to, ze termodynamika
niektorych czarnych dziur moze zosta¢ odtworzona ze wszechswiata o mniejszej liczbie wymiarow”,
moéwi Leonard Susskind, fizyk teoretyczny z Stanford University w Kalifornii, ktéry byt jednym
z pierwszych naukowcoéw badajacych pojecie holograficznych wszechswiatow.

Zaden z modeli badanych przez Japofczykéw nie przypomina naszego, stwierdza Malcadena. Kosmos
z czarng dziurg ma dziesie¢ wymiaréw. Osiem z nich tworzy o$mio-wymiarowa sfere, natomiast
bezgrawitacyjny kosmos zajmuje tylko jeden wymiar, a jego menazeria czastek kwantowych
przypomina wyidealizowane sprezyny, oscylatory harmoniczne, potaczone ze soba nawzajem.

Nie mniej jednak, méwi Malcadena, dowod numeryczny potwierdzajacy, ze te dwa z pozoru
rozlaczne wszechswiaty, sa w gruncie rzeczy identyczne, daje nadzieje, ze wtasnosci grawitacyjne
naszego Wszechswiata beda mogty zosta¢ zbadane w prostszym kosmosie jedynie za pomoca teorii
kwantowej.
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