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Mikroskopijny krysztalek mineralu
niewidzianego wczesniej w naziemnych skalach wskazuje na obecnos¢ duzych ilosci wody

gleboko w plaszczu Ziemi, donosza naukowcy w artykule w najnowszym numerze Nature.
Odkrycie dokonalo sie za sprawa diamentu znalezionego z Brazylii i wazacego mniej niz
jedna dziesiata grama. Dalsze badania probki moga pomdéc w odpowiedzi na pytanie
o pochodzenie wody na naszej planecie.

»Wiekszos¢ diamentow formuje sie na gtebokosci od 150 do 200 kilometréw, jednak ,ultragtebokie”
diamenty pochodza z regionu ptaszcza ziemskiego zwanego strefa przejSciowa, potozonego od 410
do 660 kilometrow pod powierzchnia”, méwi Graham Pearson, geochemik z University of Alberta
w Edmonton i jednoczes$nie gtéwny autor badan.

Zanieczyszczenia w tych ultragtebokich diamentach moga by¢ wykorzystywane jako sondy do
badania stref, w ktérych formuja sie te kamienie, a takze w szczegolnosci do odkrycia, ktore
mineraty sa obecne na tych gtebokosciach. Niektére mineraly maja krysztatowe struktury, ktore
moga jedynie uformowac sie w wysokich temperaturach lub przy wysokim cis$nieniu, a wiele z nich
ulega przeobrazeniu kiedy cisnienie lub temperatura opadaja. Dlatego tez, kiedy burzenie sie
plaszcza wyprowadza skaty w kierunku powierzchni, niektére mineraty, ktére uformowaty sie na
duzych gtebokosciach nie moga juz zosta¢ odnalezione. Jesli jednak mineraty zostana ,uwiezione”
wewnatrz diamentéw, to pozostaja SciSniete w swojej pierwotnej formie. ,Te wysokocisnieniowe
diamenty stanowia okno, przez ktére mozemy spojrze¢ w gtab Ziemi”, méwi Pearson.

On i jego ekipa badali jeden taki diament, ktéry wazy 0.09 grama i pochodzi z dystryktu Juina
w Brazylii. Naukowcy badali zawarte w nim zanieczyszczenia metoda rozproszonego Swiatta, zwana
jako spektroskopia Ramana, i natkneli sie na co$ niezwyklego- ziarenko o srednicy 40 mikrometrow,
ktore okazalo sie by¢ ringwoodytem- wysokocisnieniowa forma oliwinu, mineratu tworzacego
znaczna czes¢ gornego plaszcza. Ringwoodyt byt wczesniej znajdowany jedynie w meteorytach lub
syntezowany w laboratorium.

Teoria i odkrycia sejsmiczne od dawna wskazywaly, ze ringwoodyt jest gtownym komponentem
strefy przejSciowej, a obecne badania zdaja sie to podtrzymywac. ,Potwierdzaja one, ze nasze
pomysty na to, jak zbudowany jest ptaszcz sa poprawne”, mowi Hans Keppler, geofizyk z Universoty
of Bayreuth w Niemczech.

W przeciwienstwie do lepiej znanych form oliwinu, ringwoodyt moze utrzymac duze ilosci wody.
Préobka miata wiec potencjat, aby poméc zakonczy¢ dtugotrwata dyskusje o to, ile wody znajduje sie
w strefie przejsciowej. Dzieki wykorzystaniu podczerwonej spektroskopii, ekipa Pearsona odkryla, ze
ten maty ptatek ringwoodytu zawierat wagowo okoto 1% wody. ,Moze sie to wydawac¢ niewielka
iloscig, jedna kiedy uswiadomimy sobie ile tam jest ringwoodytu, to strefa przejSciowa moze
zawiera¢ tyle samo wody, co wszystkie oceany razem wziete”, ttumaczy Pearson.

LJednak zawartos¢ wody w pojedynczym krysztatku niekoniecznie musi reprezentowac cata strefe”,
zauwaza Norm Sleep, geofizyk z Stanford University w Kalifornii. Diamenty sa wytwarzane przez



nietypowa forme wulkanizmu, ktoéra zazwyczaj powigzana jest w bogatymi w wode skatami, thumaczy.
Poréwnuje on sytuacje do kogos, kto szuka zlota w strumieniu i znajduje jego duza brytke- niemadre
byloby sadzi¢, ze caly zwir w strumieniu to ztoto.

: Pearson przyznaje mu racje. Niektore badania ptaszcza
przyniosty sprzeczne rezultaty, sugerujac, ze zawartos¢ wody w strefie przejSciowej moze by¢

nieregularna, ,a nasza probka moze akurat pochodzi¢ z ,mokrego” obszaru”, ttumaczy.

Sa dwie teorie co do tego, skad wziela sie woda w plaszczu. Jedna moéwi, ze to woda oceaniczna
zostata przeniesiona gteboko pod ziemie, w wyniku subdukcji skat na dnie oceanicznym. Inna
stwierdza, ze glebsze warstwy Ziemi wcigz zawieraja wode jako jeden z pierwotnych materiatow,
ktére utworzyty nasza planete.

Jesli woda w ptaszczu znajduje sie tam od powstania Ziemi, to stosunek zawartego w niej deuteru do
normalnego wodoru moze by¢ inny niz w przypadku wody morskiej i blizszy sktadowi pierwotnej
wody na Ziemi. ,Jesli tak jest, to stosunek ten moze dostarczy¢ informacji, czy woda na naszej
planecie pochodzi z asteroid czy komet”, méwi Humberto Campins, badacz asteroid z University of
Central Florida w Orlando.

Pearson widzi wartosé badania stosunku izotopéw, ale jak dotad jego grupa nie byta chetna do
przeprowadzania tak destrukcyjnych testow na jedynym znanym kawalku ringwoodytu. ,Musimy
naprawde zastanowic sie nad nastepnymi krokami, bo probka jest bardzo mata: 40 mikrometréow”,
mowi, ,to oznacza, ze mozna mysle¢ o jednej lub co najwyzej dwoch dodatkowych analizach”.

Autor ttumaczenia: Katarzyna Chrzqszcz

Zrédto zdjed:
http://www.nature.com/news/tiny-diamond-impurity-reveals-water-riches-of-deep-earth-1.14862
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