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Czes¢ miniaturowego zotgdka wyhodowanego w laboratorium, z oznaczonymi kolorowo réznymi
komorkami wystepujacymi w normalnych ludzkich Zotgdkach. Autor zdjecia: Kyle McCracken

Naukowcy z powodzeniem wyhodowali w laboratorium miniaturowe zoladki z ludzkich
komorek macierzystych, prowadzac je przez wszystkie stadia rozwoju spotykane u embrionu.
Fragmenty zywej tkanki, nie wieksze niz ziarenka sezamu, wykazuja strukture podobna do
ludzkiego zoladka i potrafia nawet przechowywac bakterie jelitowe.

Dokonanie to oferuje wglad w to, jak komodrki w ludzkich embrionach przeksztalcaja sie w organy.
Naukowcy moéwig, ze te ,gastryczne organoidy” moga takze zosta¢ wykorzystane do poznania chordb
takich jak nowotwory i testowania reakcji zotadka na leki. ,To niestychanie ekscytujace”, mowi
Calvin Kuo, biolog komoérek macierzystych na Stanford University w Kalifornii. “Dokona¢ tego
wszystkiego w naczyniu laboratoryjnym jest sporym technicznym osiggnieciem.”

Komérki macierzyste wykorzystane do wyhodowania mini-zotadkéw sa pluripotencjalne lub
plastyczne- w odpowiednim srodowisku moga rozwina¢ sie do dowolnego typu komdrek. Jednak
ujarzmienie ich w srodowisku laboratoryjnym wymaga precyzyjnego odtworzenia kolejnosci
i momentéw, w ktorych hormony i biatka ,méwia” komdrkom jaka tkanka maja sie sta¢. Fragmenty
nerek, watroby, mozgu i jelit byly juz wczesniej hodowane w laboratoriach z wykorzystaniem tej
techniki.

Dzwignia zoladka

Kluczem do zamiany pluripotencjalnych komérek macierzystych w zotadek byta sciezka interakcji,
dzialajaca jak dZwignia pomiedzy hodowaniem tkanek w jelitach i antrum- czesci zotadka potozonej
blisko jego wylotu do jelita cienkiego.

Kiedy komorki macierzyste mialy okoto trzech dni, naukowcy dodali do nich koktajl proteinowy (z
biatkiem Noggin), ktéry zablokowat te Sciezke i wyznaczyl momenty do podania dawek kwasu
retinowego (tretynoiny)- sktadnika witaminy A. Po dziewieciu dniach, komoérki pozostawiono do



wzrostu w kapieli biatkowe;j.

Po 34 dniach, rozwiniete organoidy mierzyly zaledwie kilka milimetréow srednicy, nie miaty
natomiast komoérek krwi, komoérek odpornosciowych ani umiejetnosci przetwarzania jedzenia czy
przechowywania zotci. Jednak ich gruczotowata struktura i kazdy wskaznik rozwoju doréwnywat
rozwojowi w tkankach kontrolnych, ktore naukowcy uzyskali od myszy. W tym sensie sa ,niezwykle
podobne do zwyktego zotadka”, méwi kierownik badan- James Wells, biolog rozwojowy z Cincinnati
Children's Hospital Medical Center w Ohio.

To podobienstwo pozwolitlo naukowcom na wykorzystanie malenkich zotadkéw do badan ludzkich
choréb poprzez wstrzykniecie do nich Helicobacter pylori- bakterii, ktéra atakuje antrum i moze
spowodowa¢ wrzody oraz nowotwor zoladka. W przeciagu 24 godzin ekipa zauwazyla, ze bakteria
spowodowatla dwukrotne przyspieszenie podzialu komoérek organoidu, a takze aktywowata gen c-Met,
ktéry moze powodowac powstawanie guzow. Te efekty sa takze widoczne w ludzkich zotadkach
zaatakowanych przez H. pylori.

Badacze twierdza, ze sa w stanie wyhodowac organoid zotadka zaréwno z embrionicznych komoérek
macierzystych, jak i komdrek skérnych sktonionych do pluripotencji. Jason Mills, gastropatolog
z Washington University School of Medicine w St. Louis, widzi mozliwo$¢ wyhodowania tysiecy
takich organoidow z komorek roznych ludzi i zainfekowania ich patogenem w celu badania roli
indywidualnego genotypu w rozwoju choroby.

Wells méwi, ze dlugoterminowym celem jego ekipy jest zdobycie umiejetnosci wyhodowania tkanki

zotadka, ktéra mozna bedzie “zatata¢” wrzody. Wraz z kilkoma kolegami prébuja dokonac¢ tego na
zotadkach myszy.
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