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: / Dwa zespoly w USA wytworzyly
zmodyflkowane genetycznle (GM) bakterle, ktore zaleza od modulu konstrukcyjnego biatek

- aminokwasu - niewystepujacego w naturze. Bakterie swietnie rozwijaja sie w laboratorium
dopoty, dopoki w sklad ich diety wchodzi sztuczny aminokwas. Podczas kilku
eksperymentow z udzialem ponad 100 miliardéw bakterii i trwajacych do 20 dni nie znalaz}l
sie ani jeden drobnoustroj, ktory przezylby brak tego suplementu diety.

- W zakresie, w jakim je tutaj badamy szczepy te nie moga uciec - méwi Dan Mandell, specjalista od
biologii syntetycznej na wydziale medycznym Uniwersytetu Harvarda w Bostonie i autor jednej
z dwéch prac opisujacych strategie.

Drobnoustroje nie wymieniaja rowniez swojego sztucznego DNA ze swoimi naturalnymi
odpowiednikami, poniewaz nie mowia juz tym samym jezykiem biochemicznym. - Zapewnienie
bezpieczenstwa od samego poczatku umozliwi szerokie i otwarte stosowanie organizmow
otrzymywanych sztucznie - twierdzi Farren Isaacs, biolog syntetyczny na Uniwersytecie Yale w New
Haven w stanie Connecticut, ktéry prowadzit drugie badanie.

Biopowstrzymywanie moze zapewni¢ dodatkowe bezpieczenstwo w biologicznym wytwarzaniu lekéw
czy paliw, w ktorym drobnoustroje mozna oddzieli¢ od ich otoczenia. Lecz modyfikowane bakterie
moga zosta¢ rowniez w sposob kontrolowany wprowadzone do organizmu ludzkiego lub do
srodowiska. - Powstrzymywanie moze nie by¢ juz typu fizycznego - mowi Tom Ellis, biolog
syntetyczny w Imperial College London, ktéry nie brat udzialu w badaniach.

Ta nowa technika miata swdj poczatek w laboratorium George’a Churcha, genetyka na wydziale
medycznym Harvardu. Dwa lata temu Church z zespolem (w sktad ktérego wchodzit Isaacs)
dokonali syntezy szczepu Escherichia coli, ktory posiadal przeprogramowany kod genetyczny.
Zamiast rozpoznawania konkretnej tréjki DNA zwanej ,amber kodon stop” jako polecenia
zakonczenia procesu syntezy biatka przekodowana bakteria odczytata te sama instrukcje jako
polecenie wlaczenia nowego rodzaju aminokwasu do swoich biatek.



Church i Isaacs niezaleznie od siebie sprawili, ze ten wyhodowany sztucznie drobnoustroj stat sie
zalezny od syntetycznego aminokwasu. Zespot Isaacsa zastosowal sekwencjonowanie genomu w celu
zidentyfikowania istotnych biatek bakteryjnych, do ktérych drobnoustroje mogtyby wprowadzi¢
syntetyczny aminokwas bez negatywnego wptywu na ogdlne funkcjonowanie. Zespdt Churcha z kolei
rozpoczatl od struktur biatkowych i dodawat elementy pomagajace integrowac i umieszcza¢ sztuczne
aminokwasy.

Poniewaz kody genetyczne wirusa i jego zywiciela nie sa do siebie dopasowane sztuczne organizmy
te sa réwniez bardzkiej odporne na wirusy niz ich naturalne odpowiedniki. Church i zespét chca
»~dokooptowaé” siedem innych kodonéw zamiast tylko jednego. - To wiecej niz potrzeba, aby
zapewni¢ odpornosc na wszystkie wirusy i wysoki stropien bezpieczenstwa - twierdzi Church.

Isaacs takze opracowat system zabezpieczen, w ktérym E. coli moze rozwijac¢ sie jedynie
w Srodowisku zawierajgcym syntetyczne substancje chemiczne niezbedne dla ekspresji genu. Opisat
swoje prace w tym miesiagcu w ,Nucleic Acids Research”. Jeszcze inny zespo6t badawczy pod
kierownictwem Jefa Boeke w Langone Medical Center na Uniwersytecie Nowojorskim i Patricka
Yizhi Cai na Uniwersytecie Edynburskim pracuje nad podobnym rozwiazaniem dla drozdzy. Drozdze
sa szeroko stosowane w przemysle i biotechnologii, a ich material genetyczny jest upakowany
w chromosomy, w sposéb bardziej podobny jak u zwierzat i roslin niz u bakterii.

- Rozwiazanie to bedzie tatwiej adaptowaé¢ do organizméw innych niz E. coli - twierdzi Isaacs. Jego
zespot aktualnie pracuje nad stworzeniem bakterii zaleznej od syntetycznych substancji chemicznych
oraz modutéw konstrukcyjnych ze sztucznego biatka. - Mysle, ze skuteczne biopowstrzymywanie
bedzie oparte na wielu sposobach stosowanych w jednym organizmie jednoczesnie - mowi.

Taki organizm bedzie stanowi¢ duzy problem dla organdéw regulacyjnych, twierdzi Todd Kuiken,
starszy badacz w Programie Innowacyjnosci Naukowo-Technicznej w Woodrow Wilson International
Center for Scholars w Waszyngtonie. - To, 0 czym tu méwimy to naprawde w stu procentach
organizm syntetyczny - dodaje Kuiken. - Jak to ocenié¢, kiedy wprowadzimy to do srodowiska?
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