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»Piekny umysl” John Nash dodaje Nagrode
Abela do swojego Nobla

Matematyk popularny dzieki hollywoodzkiej ekranizacji dzieli z Louisem Nirenbergiem
nagrode w wysokosci 765 000$ za prace na polu analizy geometrycznej.
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Marc Asnin/Redux/eyevine
John Nash.

Chociaz niektérzy uwazaja Nagrode Abela za ,Nobla matematykow”, to jej laureaci rzadko kiedy
nosza powszechnie znane nazwiska. Jednak tegoroczna nagroda, przyznana 25 marca jest w tym
znaczeniu wyjatkowo, bowiem jej laureatem zostat John Nash, posiadacz Nagrody Nobla w dziedzinie
ekonomii i cztowiek bedacy inspiracja do powstania filmu , Piekny umyst” z 2001 roku z Russellem
Crowem w roli gtownej.

Nash, ktory wiekszos¢ swojej kariery spedzil na Uniwersytecie Princeton w New Jersey, dzieli swoja
nagrode z matematykiem kanadyjskiego pochodzenia Louisem Nirenbergiem z New York
University’s Courant Institute of Mathematical Sciences za prace nad czastkowymi roéwnaniami
rozniczkowymi. Wktad Nasha w te dziedzine matematyki jest powszechnie uwazany za wazniejszy niz
jego badania z teorii gier, ktére przyniosty mu Nagrode Nobla.

Czastkowe réwnania rozniczkowe (to znaczy takie, w ktorych wystepuje wiele niezaleznych
pochodnych czastkowych) sa jednym z fundamentéw czystej matematyki, pojawiajacym sie
w réznych dziedzinach nauki, opisujac wiele zjawisk- od dyfuzji ciepta do czastek kwantowych.
»~ROwnania czastkowe leza u podstaw wielu dziedzin, w obrebie matematyki i poza nia, od geometrii
po fizyke”, mowi matematyk Robert Kohn z Courant Institute. ,Louis Nirenberg i John Nash odegrali
ogromna role na tym polu, nie tylko rozwiazujac wazne problemy otwarte, ale takze wprowadzajac
zupelie inne metody i idee.”



Tajemnica rozmaitosci

Jedne z najwazniejszych wynikow badan laureatow dotycza dziedziny zwanej analiza geometryczna,
czyli teoria lezaca na styku geometrii rézniczkowej i teorii rownan czastkowych. Rownania
rozniczkowe czastkowe sa w niej stosowane do badania ksztattow  przestrzeni i ich
wielowymiarowych odpowiednikow. Przestrzenie takie nazywane sa rozmaitosciami. Istnieja dwa
podejscia do badania rozmaitosci. Podejscie ,zewnetrzne”, traktujace rozmaitos¢ jako przestrzen
euklidesowa i opisujac ja przez znane funkcje zwane mapami. Drugie podejscie skupia sie na
~wewnetrznej” geometrii rozmaitosci- odlegtosciach, zakrzywieniu i katach, ktéore mogtyby zostaé
zmierzone przez obserwatora ,Zyjacego” na niej nie wiedzacego przy tym, Ze jest ona czescia
wiekszego ,Swiata”.

Drugie z opisanych podej$¢ wykorzystuje koncept metryki Riemanna, wprowadzonej w XIX wieku
przez niemieckiego matematyka Bernharda Riemanna, przejetej przez Alberta Einsteina do opisu
zakrzywienia czasoprzestrzeni w stworzonej przez siebie ogdlnej teorii wzglednosci.

Nash, obecnie 86-letni, w latach 50-tych ubiegtego wieku pokazal, ze podejscia wewnetrzne
i zewnetrzne sa rownowazne. Udowodnit, Zze rozmaito$¢ Riemanna moze by¢ zawsze zanurzona
w pewna przestrzen euklidesowa (mozliwie o wyzszym wymiarze). W dowodzie tego twierdzenia
Nash skonstruowat nowe metody rozwigzywania rownan czastkowych. ,To byt zupelnie nieznany
obszar”, méwit w 2011 roku, ,nie zdawalem sobie z tego sprawy i stwierdzitem, ze nie wydaje sie to
takie trudne”.

Kilka lat przed Nashem, Nirenberg rozwiazal ten sam problem w szczegdlnym przypadku, pokazujac,
ze klasa powierzchni dwuwymiarowych moze by¢ zanurzona w tréjwymiarowej przestrzeni
euklidesowej.

Historia dwéch matematykow

»Te przyktady to jedynie mata czes¢ catego wktadu obu matematykow”, mowi Kohn. Nirenberg
dokonat tez duzo na polu réwnan Naviera-Stokesa, ktore opisuja przeptyw cieczy i takze angazuja
pochodne czastkowe. Uzyskat wiele wynikdw na istnienie osobliwosci w rozwiazaniach takich
rownan. Clay Mathematics Institute w Providence umiescit to zagadnienie na liScie Probleméw
Milenijnych. Instytut oferuje milion dolaréw kazdemu, kto rozwiaze ktérys z siedmiu wymienionych
na niej problemow.

Nirenberg zajmuje sie zwlaszcza metodami obejmujacymi nieréwnosci, ktore czesto pojawiaja sie
przy okazji réwnan rézniczkowych. ,Jesli kto$ pokaze mi nowa nieréwnosé¢”, mowit w wywiadzie
w 2002 roku, ,mowie: ‘O, to piekne, pozwdl, ze o tym pomysle’ i wpadam na jakies pomysty.”

Dwaj laureaci znaja sie od lat 50-tych, kiedy Nash odwiedzit Uniwersytet w Nowym Jorku. Jednak
pod koniec tamtej dekady, Nash doswiadczal paranoicznych urojen, ktére uniemozliwity mu

kontynuowanie kariery az do momentu catkowitego wyleczenia w latach 90-tych; droge te pokazuje
wtlasnie film ,Piekny umyst”. Do 1994 wyzdrowial na tyle, aby moéc przyby¢ do Sztokholmu na
uroczyste wreczenie mu Nagrody Nobla. (Otrzymat ja za badania z teorii gier, w ktérych udowodnit
istnienie sytuacji w grach dwuosobowych, w ktérych zaden z graczy nie odnosi korzysci ze zmiany
strategii- jest to tzw. réwnowaga Nasha.) W 2002 roku Nirenberg stwierdzil, ze Nash posiada
niezwykly umyst oraz potrafi mysle¢ w inny sposob niz inni ludzie.



Hollenshead/NYU Photo Bureau
Louis Nirenberg.

Nirenberg od zawsze wolat wspoétprace z innymi, méwiac o matematykach jako “bardzo mitej i cieptej
rodzinie”. W wywiadzie w 2002 roku powiedziat, ze podoba mu sie panujaca atmosfera kolezenstwa.
»T0 jest rzecz, ktéra probuje powiedzie¢ ludziom, ktérzy nie wiedza nic o matematykach, jaka to
Swietna zabawa!”

W 13-letniej historii Nagrody Abela, Nierenberg jest czwartym laureatem z Insytutu Couranta, po
Peterze Laxie (2005), Srinivasie Varadhanie (2007) oraz Gromovie (2009).

Nagroda Abela, nazwana na cze$¢ norweskiego matematyka Nielsa Henrika Abela, jest warta okoto
765 000 $ i wreczana przez Norweska Akademie Nauki. Laureaci otrzymaja nagrody podczas
ceremonii w Oslo w maju tego roku.

[-mind-john-nash-

Tlumaczenie: Katarzyna Chrzaszcz
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